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RESUMO

A pesquisa investiga a dinamica da paisagem da bacia hidrografica do rio Aura, no estado do Maranhao, utilizando
como abordagem o modelo GTP (Geossistema-Territorio-Paisagem) que é complexo e com diversidade,
requerendo trés entradas, a naturalista, a socioeconémica e a sociocultural que se relacionam na construcdo do
espaco geografico integrado, na tentativa de aproximar sociedade e natureza, buscando um manejo sustentavel do
ambiente. A bacia do rio Aura tem uma area 1.184,59 km? pertence a regido do Atlantico Nordeste Ocidental,
sendo de relevancia para a recreacdo, navegacdo e producdo de pescado na regido. Os procedimentos
metodolégicos da pesquisa foram a partir de pesquisas bibliogréaficas, cartograficas e atividades de campo, sendo
possivel realizar conversas informais com os produtores rurais e pescadores na regido, a fim de compreender as
territorialidades e tensfes que emanam na area em estudo, j& como instrumentos de pesquisa, aplicou-se
questionarios aos integrantes das prefeituras municipais que contribuiram na formulagdo do indice de gestdo
ambiental municipal (IGAM) e entrevistas com os moradores-chaves para investigacdo da problematica. Os
resultados revelaram que a area se caracteriza como uma ampla planicie com declividade plana a suavemente
ondulada, destacando fortes ondula¢des das colinas na porcdo nordeste do divisor de &gua do curso inferior da
bacia que sdo constituidas pelos sedimentos arenosos do Grupo Barreiras. As condicGes geoldgicas, decorrentes
da predominéncia da Formacdo Itapecuru e substrato hidrogeol6gico com fraco a médio potencial para o
abastecimento publico, relacionado ao comportamento hidrolégico dos rios, de carater intermitente,
principalmente no periodo de estiagem, intensificando o problema hidrico na bacia em estudo. A dinamica
territorial ocorre pela exploragdo dos recursos naturais e esta estreitamente relacionada aos periodos de cheias. O
processo de barramentos contribui para a reducdo da lamina d’agua, afetando diretamente a economia dos
municipios do médio e baixo curso. Na analise sobre a paisagem concluiu-se que o campo é o elemento presente
na memoria coletiva, que as intervencdes desenvolvimentistas trouxeram impactos socioecondémicos no modo de
vida da populacéo e séo gatilhos para as tensdes territoriais. O conhecimento desses imperativos naturais, somados
as condigdes socioecondmicas dos municipios construidas ao longo de séculos de histdria, constituem elementos
indispensaveis a governanca municipal e a busca por transformacdes na conjuntura regional de pobreza na Baixada
Maranhense, melhorando a qualidade de vida e a conservacdo da natureza.

Palavras — Chave: GTP. Rio Aura. Paisagem.



ABSTRACT

The research investigates the landscape dynamics of the Aura river basin in the state of Maranhdo, using the GTP
(Geosystem-Territory-Landscape) model, which is complex and diverse, requiring three inputs, naturalistic,
socioeconomic and sociocultural relations that are related in the construction of the integrated geographic space,
in the attempt to approach society and nature, seeking a sustainable management of the environment. The basin of
the river Aurd has an area 1,184.59 km 2 belongs to the region of the Atlantic Northeast West, being of relevance
for the recreation, navigation and production of fish in the region. The methodological procedures of the research
were based on bibliographical, cartographic and field research, and it was possible to hold informal conversations
with farmers and fishermen in the region in order to understand the territorialities and tensions that emanate in the
area under study, as instruments of research, questionnaires were applied to members of municipal governments
that contributed to the formulation of the municipal environmental management index (IGAM) and interviews
with key residents to investigate the problem. The results revealed that the area is characterized as a broad plain
with a smooth to slightly undulating slope, highlighting strong undulations of the hills in the northeastern portion
of the watercourse of the lower course of the basin that are constituted by the sandy sediments of the Barreiras
Group. The geological conditions, due to the predominance of the Itapecuru Formation and hydrogeological
substrate with low to medium potential for public supply, related to the hydrological behavior of the rivers, of
intermittent character, mainly in the drought period, intensifying the water problem in the basin under study.
Territorial dynamics occur through the exploitation of natural resources and are closely related to flood periods.
The process of buses contributes to the reduction of the water table, directly affecting the economy of the
municipalities of the medium and low course. In the analysis of the landscape, it was concluded that the countryside
is the element present in the collective memory, that developmental interventions have brought socioeconomic
impacts on the way of life of the population and are triggers for territorial tensions. The knowledge of these natural
imperatives, added to the socioeconomic conditions of the municipalities built over centuries of history, are
indispensable elements for municipal governance and the search for transformations in the regional conjuncture
of poverty in the Baixada Maranhense, improving the quality of life and the conservation of nature.

Keywords: GTP. River Aura. Landscape.
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1. INTRODUCAO

No conjunto de paisagens do territorio maranhense encontra-se areas alagadas que
fornecem servicos ecoldgicos fundamentais para as espécies de fauna e flora, além de dispor de
um relevante papel de carater econdémico e cultural.

A Baixada Maranhense favorece a ocorréncia de aves migratorias, além de abrigar
mamiferos, anfibios, répteis, peixes, entre outros. Por apresentar esses aspectos, esta regido foi
transformada em Area de Protecdo Ambiental (APA) pelo Decreto Lei 11.900 de 11/06/1991 e
reeditado em 05/10/1991 (PEREIRA, 2012, p.22).

A regido da Baixada Maranhense é uma area internacionalmente estratégica para a
conservacao bioldgica das zonas imidas do Planeta, por isso € um dos 11 sitios brasileiros que
integram a Convencéo sobre Zonas Umidas de Importancia Internacional conhecida como,
Convencdo de Ramsar. Esse tratado foi assinado por 156 paises e compGe a Convencao sobre
Diversidade Biologica (CDB) da Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU). (SPINELLI;
SOARES, 2011, p.6).

O sitio Ramsar, como é denominado a Area de Protecio Ambiental da Baixada
Maranhense - APA, oferece diversos servigos e produtos, principalmente relacionados a
recursos pesqueiros, reproducdo de espécies e disponibilizacdo de recursos hidricos e minerais.

A APA da Baixada Maranhense, determinada pelo Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo (SNU), como area de protecdo de uso sustentavel, tem por objetivos basicos:
proteger a diversidade bioldgica; disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais, tendo em vista a melhoria da qualidade de vida e
0 bem-estar das populacdes humanas (BRASIL, 2000). Essa unidade de conservacdo €
composta por 21 municipios: Anajatuba, Arari, Bequimado, Cajapid, Matinha, Mirinzal,
Mongdo, Olho D’agua das Cunhas, Palmeirandia, Penalva, Peri-Mirim, Pinheiro, Pindaré-
Mirim, Pio XII, Santa Helena, Sdo Bento, Sdo Jodo Batista, S0 Mateus, S&o Vicente Ferrer,
Viana, Vitéria do Mearim (Figura 1).

A criacdo dessa APA garante a conservacao e utilizagdo de forma sustentavel dos
recursos naturais, bem como se propde a disciplinar as explora¢fes para fins econdmicos, a
saber: a pesca e caca predatorias, a criacao de bufalos, a navegacao e atividades turisticas.

Contudo, na atualidade, é observado a criacdo de gado bubalino de forma extensiva,

despejo de residuos sélidos, esgoto in natura nos campos inundaveis, queimadas e construgdo



Figura 1 - Area de estudo em relacio a APA e microrregido da Baixada Maranhense
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de barragens relacionados a falta de fiscaliza¢do, controle dos entes publicos responsaveis e
desconhecimento da populacdo acerca das legislagbes pertinentes, ampliando o
desenvolvimento de tensores ambientais e sociais na APA.

De acordo com Farias Filho (2006), as atividades econdmicas dos habitantes da
Baixada como a pesca, a agricultura, a criacdo de animais (bovinos, bubalinos, suinos e aves),
além do transporte de pessoas e de géneros alimenticios mantém uma relag&o direta com o ciclo
das dguas e com 0s campos, que muitas vezes ocorrem de forma ndo sistematizada, sendo essas
atividades relacionadas ao processo de ocupacgéo do espaco.

O processo de ocupacao da regido da Baixada Maranhense esta associado a pecuéria
e a agricultura como atividades de exploracdo. Durante o século XVII, a Baixada Maranhense
constituia parte da Capitania do Cumad e de Tapuitapera e, no século XVIII, suas varzeas e solos
relativamente mais férteis (se comparados aos da Ilha do Maranhdo) permitiram que varios dos
oficiais e donatarios ligados a Coroa Portuguesa, a exemplo do governador Melo e P6voas,
apontassem a freguesia de Alcéantara (principal ndcleo de povoamento da época, que exercia
influéncia sobre toda a regido que abrange as microrregides da Baixada e do Litoral Ocidental
Maranhense) como a mais rica e mais bem paramentada dentre todas as do Maranh&do (LOPES,
2002).

Devido ao processo de ocupacdo de forma ndo planejada na regido, tem ocorrido
varias mudancas na paisagem, afetando a qualidade ambiental e de vida dos habitantes. Estas
mudancgas ocorrem principalmente através de obras de engenharia (barragens) que vem
influenciando o modo de vida e a economia na regido da bacia do rio Aura, o qual constitui
objeto de estudo dessa pesquisa.

As barragens nas planicies inundéveis causam alteracGes significativas sobre o ciclo
natural das cheias promovendo, assim, uma modificacdo do regime de fluxo pelas barragens e
levando a reducdo da inundacao do rio a jusante tanto em relacdo ao espaco quanto ao tempo
(GIRARD, 2002), os efeitos dessas intervencdes podem ser observados a pequeno, médio e
longo prazo.

O clima regional associado as caracteristicas geomorfoldgicas, geoldgicas e
pedoldgicas imprimem ao ambiente caracteristicas que favorecem o desenvolvimento da pesca,
agricultura e a criagdo de animais. (FARIAS FILHO, 2006).

A agricultura desenvolvida na bacia do rio Aurd possui 0 carater
preponderantemente familiar. Os produtos normalmente cultivados no sistema de terras altas
(agricultura itinerante) sdo a mandioca, o arroz, o milho e o feijdo.

A pecuaria configura-se como a base da economia regional, sendo de grande
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impacto social, porém exerce grandes pressdes sobre os campos, sobretudo relacionados ao
processo de compactacdo dos solos. Essa atividade tem provocado tensdes entre grandes e
pequenos criadores em funcdo do cercamento das melhores areas de pastagens naturais, fato
que contraria a regra de usufruto comum dos campos, modelo estabelecido historicamente na
regiéo.

Outra atividade econdmica de impacto significativo para populagdo da bacia é a
pesca que tem assumido importancia social e econémica no contexto regional, pois, além de
suprir grande parte do alimento que compde a dieta da populacgéo residente na bacia, gera parte
da renda e cria postos de trabalho nas comunidades rurais e urbanas (LEITE, 2009).

A tensdo identificada no territorio do Aura por pescadores e pecuaristas, devido a
construcdo de acudes e barragens no leito do rio, tem agravado a disputa pelo uso da terra,
estimulada principalmente pela alteracdo na dindmica hidrica local, impondo aos pecuaristas,
no periodo da estiagem, o deslocamento de seus animais com o objetivo de evitar a mortandade
do rebanho.t

Tal cenario permitiu a configuracao de novas territorialidades, a partir das diversas
formas de exploracdo dos recursos naturais de uso comum. Essas atividades de exploracao estdo
diretamente relacionadas a sazonalidade caracteristica da regido, aos aspectos e formas do
relevo, bem como a aptiddo dos solos, elementos que materializam os campos inundaveis
presentes na bacia do Aura.

A dindmica territorial nesta bacia ocorre pela exploracdo dos recursos naturais e
esta estreitamente relacionada aos periodos de cheias, quando a atividade pesqueira é realizada
em todo curso do rio Aurd. J& no médio curso da bacia, h4 predominéncia da criacdo de animais
no sistema extensivo durante o periodo de estiagem. Essa atividade foi intensificada nos ltimos
anos, pela busca de maior produtividade, e, por sua vez, impulsionada pelo crescimento
populacional na area.

Como produto do extrativismo vegetal, tem-se principalmente os babaguais
presentes na regido. Estes indicam uma zona de transicdo entre as florestas Umidas da bacia
amazonica e terras semi-aridas do Nordeste, chamada de Mata dos Cocais.

Além da formacdo secundaria com palmeiras, existem outras fitofisionomias como
a formacao pioneira herbacea e arbdrea. Nesse contexto geoecoldgico, a bacia hidrogréafica do

rio Aurd apresenta uma dinamica da paisagem modelada por fatores fisicos e humanos. O rio

1 O periodo de cheias na regido da baixada maranhense acontece nos meses de dezembro a junho, com areas
sujeitas a alagamentos. J& o periodo de estiagem ocorre nos meses de julho a novembro, com perda acelerada de
&gua e temperaturas elevadas, provocando déficit hidrico na regido.
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Aura é uma importante fonte de recurso hidrico, principalmente por compreender parcialmente
0s municipios de S&o Jodo Batista, Sdo Vicente Ferrer, Sdo Bento, Bacurituba, Palmeirandia,
Peri-Mirim, Alcantara, Bequiméo e Cajapio, que o utilizam diretamente como fonte de renda,
lazer e uso pelas comunidades locais.

Devido ao crescimento populacional, observa-se o processo de ocupagdo em areas
ecologicamente frageis, sem o minimo de infraestrutura de saneamento basico, favorecendo
uma situacdo de fragilidade ambiental e tensdes de ordem territoriais, que induz a intervencao
dos gestores publicos em uma gestdo ambiental municipal.

A gestdo ambiental desses municipios pode ser avaliada a partir de indicadores de
gestdo ambiental municipal que possuem como escopo o desenvolvimento de uma base de
informacBes sobre 0 meio ambiente e a contribuicdo na elaboracdo de politicas publicas,
favorecendo a tomada de decisbes em suas mdltiplas dimensfes (MILANEZ; TEIXEIRA,
2003).

Os municipios apresentam funcdo importante como primeiro nivel de controle e
proposicdo de estratégias para conservacao do recurso natural conduzindo a uma gestdo
municipal integrada. O estudo de bacia hidrografica, aqui definida, a partir de Suguio e
Bigarella (1990, p. 13), como a &rea abrangida por um rio ou por um sistema fluvial composto
por um curso principal e os seus tributarios; permite a integracdo de varidveis antropicas,
bioldgicas e naturais, discutidas pelo sistema GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem) de
Bertrand e Bertrand (2007).

O sistema GTP é um paradigma para o estudo do meio ambiente: complexo e com
diversidade, que pode ser compreendido pelas trés vias interdependentes que trabalham
cientificamente na construcdo do espaco geogréafico, tendo como interesse epistemolégico e
metodoldgico a preocupacdo de preservar por diagndsticos-prognésticos a complexidade e a
diversidade do ambiente, na tentativa de auxiliar na superacdo da ruptura entre sociedade e
natureza (ROSOLEM; ARCHELA, 2010).

A metodologia geossistémica favorece uma estreita relagdo com as caracteristicas
préprias do territorio e uma escala de trabalho que permite aprofundar, tanto quanto se
necessite, a analise dos componentes naturais e das unidades das paisagens, formadas pela sua
interacdo (GABROVEC; VOVK, 1995).

Segundo Bertrand e Bertrand (2007), o sistema GTP aborda uma entrada
naturalista, socioecondmica e sociocultural. De acordo com Bertrand (1968, p.255), o conceito
de geossistema € definido como: “Le géosystéme est I'échelle qui se trouve la plupart des

phénomeénes d'interférence entre les élements du paysage et fait évoluer les combinaisons
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dialectiques les plus intéressantes pour le geografe”.

Para 0 mesmo autor, o input socioeconémico (Territorio) € a entrada que permite
analisar as repercussdes da organizacdo e dos funcionamentos sociais e econémicos sobre o
espaco considerado. Ja o input sociocultural (Paisagem), traz um sentido subjetivo, por
expressar o tempo do cultural, do patriménio, do identitario e das representacées, baseado no
ressurgimento do simbolico, do mito e do rito (BERTRAND; BERTRAND, 2007).

O modelo GTP é um esforgo para aproximar esses trés conceitos com o objetivo de
contribuir para uma analise do espaco geografico de forma integrada, empregando uma
confiabilidade na deteccéo de problemas existentes no objeto em questdo e as interferéncias
antrdpicas provocadas no ambiente natural, buscando um manejo sustentavel do ambiente em
estudo.

A partir das caracteristicas peculiares da regido da Baixada Maranhense e da
inexisténcia de produgdes cientificas sobre a bacia hidrografica do Aura é que se fomentou o
interesse no reconhecimento e dindmica do espago geografico em questdo, devendo ressaltar a
escala do objeto em estudo, em nivel de bacia hidrografica, onde abre lacunas para muitos
fendmenos que precisam de maior investigacdo para a verificacdo de novas territorialidades,
potencialidades naturais, praticas socioeconémicas e a¢cdes municipais para protegdo do meio
ambiente.

Os resultados desses estudos poderdo contribuir para gerar instrumentos de gestéo
que proporcionem o desenvolvimento sustentavel da regido, fornecendo dados técnicos-
cientificos para a tomada de decisdes voltadas ao ordenamento territorial e planos estratégicos
de combate a pobreza, melhoria da qualidade de vida e a conservacdo da natureza na Baixada
Maranhense.

Nesse contexto de melhor aprofundamento do conhecimento sobre a bacia
hidrografica do Auré e entendendo que a auséncia dessas informacdes pode comprometer uma
gestdo publica, eficiente e sustentdvel dos recursos ambientais e econémicos, além das
atividades socio produtivas, ainda dependentes do ciclo de alagamento, questionou-se: como
ocorre a relacdo da sociedade com o meio ambiente, as transformacdes e dindmicas atuais da
paisagem? Quais 0s elementos naturais, econémicos e sociais presentes no objeto em estudo
que colaboram para essas modificacfes?

Em conformidade com tais indagacOes, objetivou-se analisar a dindmica da
paisagem na bacia hidrografica do rio Aurd, a partir do modelo GTP. Por meio da identificacéo
e caracterizacdo dos elementos da paisagem, investigacdo da gestdo pelos municipios e tensdes

territoriais presentes na area em estudo, além de evidenciar a paisagem, a partir da percepgédo



22

dos sujeitos locais. Nesse sentido, a dissertagdo encontra-se organizada na seguinte estrutura:

O primeiro capitulo descreveu a caracterizagdo geogréfica da area em estudo, as
transformacdes historicas na regido da Baixada Maranhense, 0 modo de vida da populacéo e 0s
caminhos tedrico-metodologicos que foram percorridos na pesquisa.

O segundo capitulo apresentou os procedimentos metodoldgicos, a pesquisa de
campo, materiais e técnicas utilizadas na pesquisa, a coleta e analise dos dados, na perspectiva
do modelo GTP, proposta por Bertrand; Bertrand (2007).

O terceiro capitulo evidenciou as bases epistemoldgicas do geossistema, seus
conceitos e sua evolucdo, apoiado nas escolas que influenciaram seus usos, além da
caracterizacdo do geocomplexo da bacia hidrografica do Aurd, demonstrando o potencial
ecologico e exploracdo bioldgica da area em estudo.

O quarto capitulo discutiu os pressupostos tedricos do territério e a complexidade
territorial da bacia hidrografica em analise, o processo de ocupacdo, as dinamicas
socioecondmicas, as tensdes territoriais e o uso de indicadores de pressdo socioecondmica e
gestdo ambiental, no intuito de investigar as acbes municipais em frente as transformacdes
ocorridas no territorio.

O quinto capitulo apresentou a paisagem em uma vertente cultural, através da
discussdo do arcabouco tedrico e andlise das entrevistas com os habitantes da bacia
hidrogréfica, visando identificar o modo de vida, a interacdo com o0 meio ambiente e a paisagem
impressa na memaria desses moradores.

O sexto capitulo, buscou complementar as discussées e concretizar os dados
apresentados na dissertacdo através da geofotografia, que segundo Passos (2004, p.180) “as
fotos sdo reveladoras de como a estrutura socioecondmica atuou e atua sobre a estrutura
geoecoldgica para construir a paisagem atual”.

Nas consideracdes finais, se examinou o uso do modelo GTP, como ferramenta

metodoldgica e avaliacdo dos resultados alcangados na compreensdo da dindmica da paisagem.
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2. METODOLOGIA

2.1 Localizacao e situacdo geografica da area de estudo

A Bacia hidrografica do rio Aurd tem uma area de 1.184,59 km2 pertencente a regiao
do atlantico nordeste ocidental e esta situada na por¢cdo norte do Maranhdo, compreendendo
parcialmente, os municipios de Séo Vicente Ferrer, Sdo Bento, Bacurituba, Palmeirandia, Peri-
Mirim, Alcantara, Bequim&o, S3o Jodo Batista e Cajapio, constituinte da Area de Protecio
Ambiental da Baixada Maranhense (Figura 2).

Localizada entre as coordenadas 02°28 — 2°56” S e 44°32’ — 44°37” W, a bacia
hidrografica do Aura esta situada em um geocomplexo fragilizado, posicionado na area de
transicdo entre a Amazonia e o Nordeste brasileiro. Esta bacia apresenta caracteristicas fisicas
que atribuem particularidades ecoldgicas de ocorréncia Unica no Estado do Maranhdo,

moldando a economia e 0 modo de vida dos habitantes que desfrutam dos seus recursos naturais.

2.2 Procedimentos metodologicos

2.2.1 Levantamento bibliogréafico

O levantamento teodrico-metodoldgico consistiu no estudo de referéncias que
abordassem a anélise integrada da paisagem, buscando superar a dicotomia existente na ciéncia
geogréfica, ou seja, a biparticdo sociedade-natureza, analisando a interacdo homem-meio, a
partir da associacdo entre os fatores fisicos, antropogénicos e bioldgicos.

Nessa Otica, contou-se com o modelo GTP, proposto por Bertrand e Bertrand
(2007), sendo uma concepcao de analise ambiental.

As fontes bibliograficas levantadas foram embasadas nos conceitos sobre
geossistema, territorio, paisagem, recursos hidricos, gestdo ambiental municipal, meio
ambiente, além dos trabalhos ja produzidos sobre a Baixada Maranhense.

A partir da fundamentacdo tedrica sobre geossistema, considera-se a bacia
hidrografica do Aurd, com as suas caracteristicas fisicas (clima, relevo, hidrografia, geologia,
vegetacao), sociais e locacional, resultando em diversas unidades de paisagens.

A nocdo de paisagem foi discutida, a partir de uma visdo cultural que considera a

paisagem natural, sendo moldada por um grupo cultural. A cultura é o agente, a area natural é



Figura 2- Mapa de Localizagdo da Bacia Hidrografica do rio Aura
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0 meio e a paisagem cultural, o resultado, sob influéncia de como determinada cultura é
modificada através do tempo; a paisagem apresenta um desenvolvimento, passando por fases e
provavelmente atingindo no final o término do seu ciclo de desenvolvimento (SAUER, 1998,
p.58).

A categoria territério foi abordada considerando o processo de ocupac¢éo da bacia,
a dinamica econdmica e territorialidades da regido, como uma interacdo entre o natural e o
social, somado aos fatores socioecondmicos e, resultando em um territério como fonte de

recursos, influenciado por relagdes de poder.

2.2.1.1 Indice de Pressdo Socioecondmica (IPS)

O Indice de Pressio Socioecondmica-IPS visa identificar a estrutura
socioeconémica dos municipios e quantificar o grau de pressao que 0s atores sociais exercem
sobre os recursos disponiveis no ambiente.

Os dados referentes a pressao socioecondmica na bacia em estudo foram levantados
a partir da capacidade de consumo dos recursos naturais e possibilidade de impactos ambientais
negativos. Tendo em vista a formagdo socioeconémica dos municipios estudados foram
avaliados quatro tipos de indicadores:

1) Taxa de urbanizagdo

2) Densidade demografica

3) Saneamento basico

4) Produto Interno Bruto (PIB)

A estruturacéo dos dados foi realizada a partir da técnica da distancia proporcional,
exceto a taxa de urbanizacdo que ja é apresentada em porcentagem, arredondando os valores
obtidos até duas casas decimais. Segundo Carvalho; Kelting; Silva (2011), na técnica da
distancia proporcional, 0 municipio que apresenta o maior valor para o indicador analisado
passa a representar o valor maximo possivel para o conjunto, sendo considerado como 100%,
0s outros valores sdo obtidos por regra de trés simples. Por fim, a defini¢do do IPS foi realizada
a partir da média aritmética do valor obtido para cada indicador e, para um melhor
equacionamento dos valores obtidos dividiu-se o valor absoluto do PIB pela extenséo territorial
de cada municipio, obtendo a unidade R$/Km2,
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2.2.1.2 Indice de Gestdo Ambiental Municipal (IGAM)

Os municipios estruturam seu plano de governo, com o objetivo de subsidiar a
gestdo municipal. A partir deste entendimento, analisou-se a gestdo ambiental de todos os
municipios que estdo inseridos parcialmente na bacia do Aura, com o escopo de verificar as
acoes e condicBes dos mesmos que atuam na area de estudo.

Os dados foram obtidos a partir de questionarios, adaptado do modelo de Carvalho;
Kelting; Silva (2011), como demonstrado no Quadro 1, e baseado na percepcdo do gestor
municipal de carater subjetivo. Esses dados foram tabulados pelo programa Microsoft Office
Excel 2016 e, posteriormente, adicionados ao banco de dados de um Sistema de Informacao

Geogréfica (SIG), com a finalidade de espacializa¢do dos valores obtidos.

Quadro 1- Indicadores de gestdo ambiental municipal

INDICE DE GESTAO AMBIENTAL MUNICIPAL
FATORES DE PONTUACAO
INDICADORES ANALISE PONTOS MAXIMA
N&o possui 6rgao
. 0
a ambiental
1. Existéncia de
= : Departamento ou 2
Orgao ambiental A 1
orgéo similar
Secretaria exclusiva 2
N&o possuli 0
2. Funcionarios la3 -
. « 426 2
ativos na gestao 6
ambiental 729 - 3
10 ou mais 4
Terceirizacdo 2
3. Existéncia de Sim 1
Conselho Municipal NEO 0 1
de Meio Ambiente
4. Aspectos Reup 189 anual L
L Frequéncia mensal 1
qualitativos dos Carater deliberativo 1 4
Conselhos — :
Paritario ou acima 1
5. Participacdo em Sim 1 1
Comité de Bacia N&o 0
Nenhuma agéo 1
Elaboracéo iniciada 1
6. Agenda 21 Estagio de 1 7
sensibilizacédo
Estagio de diagnostico 2




Estagio de elaboragéo

do Plano de
; 3
Desenvolvimento
Sustentavel
Estagio de 4
Implementacéo
7. Legislacao Sim 1 1
ambiental municipal N&o 0
8. Unidade de Sim 1
Conservacao < 1
Municipal Nao 0
Aplicacgdes de 1
multas
Auditorias em
empresas publicas e 1
privadas
Cassagéo de
renovacao de 1
licengas ambientais
Controle de vetores
1
de doencas
Controle,
monitoramento e/ou
licenciamento da 1
ocupagéo urbana
Elaboracéo do Plano
de Gestéo e
Zoneamento 1
9. Ac0es de carater | ecoldgico- 13
ambiental econémico — ZEE
Incentivo ao turismo 1
ecoldgico
Impedimento de
Participacdo de
firmas em processos 1
licitatorios
Impedimento de
obtencéo de 1
incentivos fiscais a
atividades poluidoras
Medidas  judiciais 1
e/ou administrativas
Programa de 1
Educacdo ambiental
Programa de
controle biolégico de 1

pragas
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Suspensao

temporaria do
funcionamento  de 1
atividades poluidoras

TOTAL DE PONTOS POSSIVEIS 36

Os indicadores de gestdo foram compostos por fatores de andlise e transformados
em pontuacdo que, para a analise integrada do IPS e IGAM foram convertidos em porcentagem,
considerando 36 pontos como o total de pontos possiveis (100%). Os dados possuem carater
subjetivo a partir dos critérios de maior relevancia para a gestdo ambiental, seguindo os padrdes
adotados por Carvalho; Kelting e Silva (2011):

O indicador 1 relaciona a existéncia de érgdo ambiental, os municipios que possuiam
secretaria exclusiva obtiveram 2 pontos, 0s que possuiam departamento ou 6rgdo
similar 1 ponto e os que ndo possuiam estrutura administrativa ndo pontuaram. A
quantidade abosoluta de funcionarios foi compartimentada por classes e cada nivel
teve uma pontuacdo. Nas questBes dicotomicas, quando a resposta foi “sim”
acrescentou-se 1 ponto a soma total e quando a resposta foi “ndo” a pontuacdo foi
zero. No indicador 4, os quatro aspectos referentes ao funcionamento dos conselhos
municipais de meio ambiente geraram 1 ponto cada um, cumulativos. No indicador 6,
os trés primeiros fatores geraram 1 ponto cada, cumulativos, e os trés Gltimos fatores
pontuam de 2 a 4, ndo cumulativos. O indicador 9, referente as acBes ambientais dos
municipios, receberam pontuacgdo 1 cada, de forma cumulativa.

A somatdria da pontuacdo de todos os indicadores elencados resultou no indice de
Gestdo Ambiental Municipal (IGAM), que subsidiou a espacializacdo dos dados através do
mapa tematico e o levantamento de informacgdes e praticas ambientais realizadas pelos

municipios.

2.2.2 Entrevista semi-estruturada

As entrevistas ocorreram de forma semi-estruturada, que “[...] favorece ndo so6 a
descricdo dos fendmenos sociais, mas também sua explicacdo e a compreensdo de sua
totalidade” (TRIVINOS, 1987, p. 152), cujo escopo foi compreender as especificidades e
relagdes na bacia hidrografica em estudo para identificar a percepgdo que os habitantes possuem
sobre a paisagem.

A ferramenta utilizada para nortear as entrevistas foi um questionario de 13
questdes, baseado no guia publicado por PASSOS (2016), que visa identificar, o sentimento do
sujeito com o ambiente que vive, a identidade do morador e a percepcdo que 0 mesmo tem

sobre a paisagem.



Quadro 2 - Roteiro de entrevista

29

Questdes

Intencgdes

1- Nome, idade, estado civil, com quem

mora.

Conhecer o perfil dos moradores

2- O Sr.(a) gosta de viver neste lugar? Por

qué?

Analisar a ligagcdo com o lugar, o sentimento

de identidade, de pertencimento.

3-Sempre morou aqui?

3.1- Sim: ja teve oportunidade para viver em
outro lugar? Quais os motivos que lhe
fizeram ficar aqui?

3.2- Nédo: Onde é que também ja morou?
Durante quanto tempo? Quais 0s motivos que
Ihe fizeram sair daqui? O que fez com que 0
Sr. (a) voltasse para ca? Quando esteve fora,
do que sentia mais falta (coisas, lugares,

pessoas...)?

Obijetiva-se perceber se desde a primeira vez
que a pessoa chegou a sua propriedade, nunca
tenha mudado e o que fez com que nunca
mudasse, em caso de oportunidade para tal.

Verificar o que impulsionou a saida do lugar,
se sentiu falta de alguma coisa demonstrando

uma ligacéo e o que impulsionou o retorno.

4- Como era este lugar no passado (10, 20, 30
anos atras)? O municipio mudou muito deste
tempo até os dias de hoje? Em sua opinido,

quais foram as principais mudangas?

Pretende-se comparar como era a paisagem
da bacia em estudo no passado e como € na

atualidade, se os moradores perceberam as

mudangas, o0 que eles acharam dessas
mudangas, se melhorou ou piorou a
paisagem.

5- Quando o senhor (a) pensa neste lugar em
que vive, qual é a primeira imagem que lhe

vem na cabeca?

A intencdo é que os moradores digam qual a
paisagem que mais 0s marcou, a de maior

importancia na vida deles.

6- Qual é a importancia do cérrego e/ou de

suas nascentes no seu dia-a-dia?

Verificar se 0s moradores sentem a
necessidade da existéncia do rio, tanto em
termos econdémicos quanto em termos de

afetividade.

7- Como o senhor (a) avalia a situagdo dos
recursos naturais neste local? (Esta boa?

Ruim? Por qué?).

Avaliar como os moradores percebem 0s

recursos naturais e deles se apropriam, se
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conseguem apontar mudangas ao longo do

tempo.

8- De que forma o senhor (a) pensa o futuro

deste lugar?

Verificar se 0s moradores possuem alguma
perspectiva para o futuro da Bacia em estudo.

Procurar que eles expressem suas esperancas.

9- Qual imagem (ens) o senhor (a) levaria
deste lugar em caso de uma mudanca

amanh@&? Por que esta imagem?

A intencdo € extrair um sentimento que o0s
moradores possuem das paisagens que fazem
parte do cotidiano de cada um deles, uma

paisagem que seja intima.

10- Quiais fotografias o Senhor (a) enviaria a
um parente que estd distante para que ele

conheca o lugar onde vive?

Verificar quais paisagens 0s moradores

consideram que sdo importantes na

estruturacdo da propriedade e que a
identificam. Uma paisagem identitaria.

11- Quais paisagens, ou quais elementos da
paisagem lhe choca mais.
Qualquer coisa que vocé considere negativo

e que voceé gostaria que desaparecesse.

Conhecer a paisagem que seja desfigurada,
gue ndo tem valor para o proprietario e que,

portanto deveria desaparecer.

12- Quais paisagens VOCé pensa que
deveriam ser fotografadas porque daqui a
algum tempo elas néo existirdo mais? Em sua
opinido, por quais motivos esta (s) paisagem

(ens) deixara (ao) de existir?

Verificar se 0s moradores percebem
mudancas drasticas na paisagem e o que pode

vir a desaparecer.

13- A sua vida neste local estd melhor agora
do que no passado? Por qué?

A intencdo € perceber se o0s moradores
preferiam a vida do passado ou a atual. A

ideia é apreender como as transformacdes
socioeconémicas no municipio influenciam a

opinido do morador sobre suas atuais

condicdes de vida.

Fonte: Passos (2016)

A aplicacdo da entrevista ocorreu através da técnica informantes-chave, que “séo

participantes que possuem conhecimentos, status, destrezas comunicativas especiais e estdo

dispostos a colaborar com o investigador” (LOPEZ, 1999, p.49). De forma geral camponeses

que vivem da pesca, da agricultura e criagdo de animais, com experiéncia e conhecimento sobre
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a area em estudo. As entrevistas foram realizadas com 48 pessoas idosas, que vivenciaram as
transformaces ocorridas na area em estudo, sendo fundamental na compreenséo da dinamica

da paisagem.

2.2.3 Abordagem cartogréafica

As geotecnologias tém surgido como ferramentas de elevado potencial de suporte,
facilitando a manipulacdo de mapas, a organizacdo de banco de dados e a obtencdo de
informacgdes, proporcionando a andlise da area de estudo em detalhe e de maneira rapida
(CRUZ, 2010).

O levantamento cartografico foi realizado atraves de consultas a bases de dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil
(TOPODATA), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Instituto
Maranhense de Estudos Socioeconémicos e Cartograficos (IMESC) e Diretoria de Servico
Geografico (DSG) para obtencdo de informacdes documentais e dados espaciais
georreferenciados.

A delimitacdo da bacia hidrografica da area em estudo foi realizada a partir da carta
topogréfica, oriunda do projeto TOPODATA, através da carta altimétrica (02S45_ZN) com
escala de 1:250.000, sendo gerada curvas de nivel de 0,5m devido a baixa altimetria da regido,
sendo processada e analisada a partir de um SIG, utilizando a ferramenta hydrology, validada
pelo Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) na carta (SA-23-Z-A) com escala de
1:250.000 e carta DSG do municipio de Sao Jodo Batista (SA-23-Z-A-1V-100.000) com escala
de 1:100.000.

A construcdo do mapa geoldgico, ocorreu a partir da base de dados do Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM), na escala de 1:1.000.000 através de arquivos no formato
shapefile, que subsidiaram a confec¢do do documento cartografico. Ja para 0s mapas de
geomorfologia, vegetacao e solos utilizou-se a base cartogréfica da Amazonia legal do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) na escala de 1:100.000, sendo disponibilizados no
formato vetorial.

O mapa hipsometrico foi realizado através da carta topografica do TOPODATA,
utilizando as curvas de nivel de 0,5m geradas pelo SIG e processadas através da ferramenta 3D
Analyst Tools, agrupando os valores obtidos em 9 classes. Essa carta topografica também

subsidiou a confec¢do do mapa de declividade, sendo classificada de acordo com a EMBRAPA
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(1979) em: plano, suave ondulado, ondulado e forte ondulado através da ferramenta Slope no
Spatial Analyst Tools.

A rede hidrografica da bacia do Aura utilizou a base de dados geomorfométricos do
Brasil, confeccionado pelo INPE, validado pelos dados SRTM e carta DSG do exército, extraida
a partir do software Terra View 4.2 utilizando a ferramenta Terra Hidro, sendo possivel
reconhecer o fluxo acumulado e a dire¢do do fluxo, possibilitando a exportagdo em formato
shapefile. Com a sobreposicéo do layer da curva de nivel de 0,5m foi possivel realizar o perfil
longitudinal da bacia e dividi-la em alto (40 a 5m), médio (5 a 3m) e baixo curso (3 a 7m), a
partir de caracteristicas altimétricas.

As estacdes pluviométricas foram extraidas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
espacializadas em um SIG, onde permitiu compreender o comportamento pluviométrico da
regido, sendo utilizado 5 estacGes (Guimardes, Pinheiro, Sdo Bento, Pedro do Rosario e
Presidente Juscelino), com dados de 1986 a 2016, totalizando 30 anos, compondo uma norma
climatologica. Esses dados foram tabulados no Microsoft Office Excel 2016, com a geracédo de
tabelas e graficos.

Portanto, o processamento e andlise dos dados foram realizados a partir de um
Sistema de Informacdo Geografica (SIG) utilizando técnicas de geoprocessamento, a partir do
sistema geodésico SIRGAS 2000 e coordenadas geograficas, possibilitando a visualizacdo dos

dados espaciais em formato de mapas.

2.2.4 Trabalhos de campo

A pesquisa in loco ocorreu no periodo das cheias (1° semestre — 2017 e 1° semestre
- 2018) e estiagem (2° semestre - 2016) em todos 0s municipios da bacia hidrografica do Aura,
local em que foi possivel realizar conversas informais com os produtores rurais e pescadores da
regido, a fim de compreender as territorialidades e tensdes territoriais entre os atores sociais e
0S recursos naturais que emanam na area em estudo; confrontar os dados obtidos no
levantamento bibliografico; realizar registros fotograficos da dindmica territorial e verificar

areas imprecisas nas imagens de satélites que dificultavam a delimitacdo da bacia.
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3. GEOCOMPLEXO DA BACIA HIDROGRAFICA DO AURA

3.1 Bases epistemoldgicas

A evolucdo do pensamento geografico se desenvolveu em diferentes contextos
historicos, integrando diversos modelos de analise e pesquisa. As diversidades de orientacGes
metodoldgicas auxiliam a compreensdo do espaco geografico e suas dinamicas.

A relacdo sociedade/natureza tdo discutida no ambito da ciéncia geografica
necessita de bases metodoldgicas, conceituais e tedricas que compreendem o0s sistemas
ambientais de forma integrada e complexa. Embora a dicotomia geogréfica, fisica e humana em
algumas pesquisas ainda se facam presentes, alguns gedgrafos estabeleceram o conhecimento
de forma mais integrada e dinamizada, resultando em uma abordagem sistémica.

Embora a anélise sistémica tenha se expandido ap6s 1920 e sobretudo em 1950, a
analise totalizadora das interacOes da natureza com a sociedade, data na Geografia, do final do
século XVII1 e inicio do século XIX, com os trabalhos de Kant, Humboldt e Ritter (NEVES et
al, 2014).

Esses cientistas observaram diferentes paisagens a partir da investigagédo por meio
da observacgdo, descricdo e registros que permitiram identificar a integracdo de variaveis,
influenciadas principalmente pela escola dos naturalistas.

A partir da segunda lei da termodinamica, com a criacdo da Teoria Geral dos
Sistemas (TGS), houve uma contribuicdo direta para o desenvolvimento da teoria
geossistémica.

Primeiramente a TGS desenvolvida por Bertalanffy em 1950, propde que o0s
sistemas podem ser definidos como conjuntos de elementos com varidveis e caracteristicas
diversas, que mantém relacdes entre si e 0 meio ambiente (RODRIGUES, 2001).

A anélise do sistema podera estar voltada para a estrutura, para seu comportamento,
para as trocas de energia, limites, ambientes ou parametros (GREGORY, 1992).

A ecologia foi a primeira ciéncia a se apropriar da base metodolégica da TGS, que
apresentou o conceito de ecossistema. Ja na Geografia tal teoria, deu origem a contribuigdes e
sistematizacbes de padrdes conceituais, que perpassam pela Geomorfologia (sistemas
geomorfoldgicos), pelos sistemas hidrologicos, sistemas econdmicos, sistemas urbanos,

sistemas ambientais fisicos, os geossistemas propriamente ditos. (CHRISTOFOLETTI, 1999).
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A TGS compreende o mundo, baseado em sistemas como forma de organizagéo,
onde todos os fatores possuem interligacfes e conexdes através do fluxo e conservacéo de
matéria e energia, formando um balan¢o de entrada e saida em busca do equilibrio do sistema.

A concepcdo de uma visdo sistematizada contrapde ao modelo de ciéncia
tradicional, problematizando uma relacdo dialética do sujeito com o objeto, levantando
variaveis (sociais, ambientais e econémicas), para a compreensao do sistema.

Assim, a teoria geossistémica compde um esforco tedrico-metodoldgico da
geografia fisica, em estreitar uma lacuna, buscando uma visdo multiescalar, interdisciplinar e
de sintese, necessarias para o aprimoramento da ciéncia (RODRIGUES, 2001).

O surgimento da teoria geossistémica ocorreu no auge da corrente epistemoldgica
teorética quantitativa, periodo em que a Geografia utilizava modelos l6gicos-matematicos como
método de investigacao.

A teoria geossistémica é recente na Geografia, conforme Nascimento e Sampaio
(2004, p.169):

[...] foi proposta na antiga Unido Soviética, na década de 1960, e primeiro mencionada
pelo russo Sotchava, no inicio dessa década, como uma forma de estudo de paisagens
geograficas complexas, definida como uma unidade dindmica com organizacao
geografica prépria e um espago que permite reparticdo de todos os componentes de
um geossistema.

Para Sotchava (1977), a analise geossistémica é baseada na observacdo e
interpretacdo do espaco geogréfico, abrangendo grandes escalas em nivel regional,
relacionando os sistemas territoriais naturais no tempo e no espago, como parte de um conjunto,
onde as variaveis econdémicas e sociais atuavam.

De acordo com Dias e Santos (2007), Sotchava conceituava geossistema como, “o
resultado da combinacdo de fatores geoldgicos, climaticos, geomorfolégicos, hidroldgicos e
pedoldgicos associados a certo (s) tipo (s) de exploracao biologica”.

A metodologia de analise proposta pelo gedgrafo russo baseava-se na relacédo
natureza/paisagem aplicada ao estudo geogréafico. A ideia de Victor Sotchava era suceder uma
metodologia além de uma dindmica ecossistémica, ou seja, criar um estudo totalizador dos
sistemas naturais em um espago geografico.

Segundo Nascimento e Sampaio (2004), as criticas sobre o método se devem pela
auséncia de uma maior precisdo espacial em sua definicdo. Eles os diferenciaram a partir de
trés niveis: planetario, regional e topologico, onde qualquer um desses niveis pode ser chamado
de geossistema. Para Sotchava (1978), nas areas homogéneas ocorrem as biogeocenoses

(gedbmeros elementares), sendo estas 0s pontos de partida para classificagdo dos geossistemas,


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1982-45132014000200271#B45
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bem como éreas diferenciadas (gedcoros elementares) que asseguram um minimo de ligacao
para a existéncia dos geossistemas. Os niveis hierdrquicos propostos pelo geografo russo
seguem uma escala, onde a natureza e a sociedade tendem a se distanciar.

A escola russa utilizava como critério, as caracteristicas biogeograficas para a
diferenciacdo das unidades de paisagem, j& a escola francesa que tem como expoente Georges
Bertrand, usava a biogeografia como meio de classificacdo, aplicando a teoria para a realidade
francesa.

Bertrand aprimorou o conceito trabalhado por Sotchava constituindo uma tipologia
espacgo-temporal que dialogava com a escala socioeconémica, relacionando os fatores naturais
e socioculturais.

De acordo com Rosolém e Archela (2010), Bertrand resgata o conceito de
geossistema criado por Sotchava na década de 60, incorporando a ele a dimensdo da agédo
antrdpica, sendo assim uma categoria espacial de componentes relativamente homogéneos.

A Teoria Geossistémica proposta pela escola francesa, apoiou seus principios em
varios estudos ja realizados para classificacdo taxonémica das unidades de paisagem, como

apontado por Bertrand (1968):

Os principios de biostasia e resistasia do edafélogo Erhart, define o geossistema em
relacdo a constituicdo e destruicdo do solo através da dindmica do relevo; a relevancia
da acdo e dindmica antrpica na modificacdo da paisagem, destacando as zonas
superiores e inferiores esta Ultima de forte alteracdo antrdpica, tendo por base as
propostas de Tricart, Cailleux e Viers para o relevo; Max Sorre referente ao clima e
Brunet para as unidades valoradas pelo homem.

As unidades de paisagem classificadas em unidades superiores, como proposto por
Bertrand (1968) sdo definidas como: zona, dominio e regido natural, ja as unidades inferiores

sdo classificadas em: geossistemas, geofacies e gedtopos (Figura 3).



Figura 3 - Classificagdo das unidades de paisagem
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UNIDADES DA ESCALA EXEMPLO TOMADO NUMA UNIDADES ELEMENTARES

PAISAGEM TEMPORO- MESMA SERIE DE RELEVO (1) | CLIMA (2) | BOTANICA | BIOGEOGRAFIA | UNIDADE
ESPACIAL (A. PAISAGEM TRABALHADA
CAILEUX J. PELO HOMEM

TRICART) (3)
ZONA Temperada Zonal Bioma Zona
G 1 grandeza
G.1
DOMINIO G.1II Cantabrico Dominio Regional Dominio
estrutural Regido
REGIAO G. -V Picos da Europa Regido Andar Quarteirdo rural
NATURAL estrutural Série ou urbano
GEOSSISTEMA Atlantico Montanhés Unidade local Zona
G IV-V (calcario sombreado com | estrutural equipotencial
faia higrofila a Asperula
odorata em “terra fusca”)

GEOFACIES Prado de ceifa com Estadio Exploracdo ou

G. VI Molinio-Arrhenatheretea Agrupamen- quarteirdo

em solo lixiviado to parcelado
hidromérfico formado em (pequena ilTha

depédsito mordinico ou cidade)
GEOTOPO “Lapié¢s” de dissolugio Microclima Biotopo Parcela (casa

G. vl com Aspidium lonchitis Biocenose em cidade)

em microsolo umido
carbonatado em bolsas

Fonte: Bertrand (1971)

A zona, primeira unidade superior de paisagem, apresenta a grandeza em nivel
planetario (G.I), geralmente relacionadas pelo clima e bioma. O dominio de carater regional
(G.11) formado por combinacdes de paisagens homogéneas dentro de um mesmo clima e bioma,
por exemplo. Ja a regido natural (G.I1I-G.1V) apresenta grandes extensdes taxondmicas de
paisagens particulares do dominio (BERTRAND, 1971a).

O Geossistema, a primeira unidade inferior de paisagem, com extensdo variavel em

nivel local (G.111 — G.1V), que segundo Bertrand, (1968), retrata como:

C'est donc un a quelques kilométres carré et quelques centaines de kilométres carrés.
C'est a cette échelle que la plupart des phénomenes des interférences entre les
éléments du paysage et que les combinaisons plus dialectiques évoluent C'est
intéressant pour le géographe. Aux niveaux ci-dessus c'est seulement le relief et le
climat, et, dailleurs, les grandes masses végétales. Aux niveaux inférieurs, Les
éléments biogéographiques peuvent masque les combinaisons définies. Enfin, le
géosystéme constitue une bonne base pour les études organisationnelles de I'espace
car il est compatible avec I'échelle humain.

Nessa unidade de paisagem é verificado com maior nitidez a relagéo dos fatores
climaticos, geomorfolégicos e hidroldgicos, considerado como potencial ecoldgico, onde
possuem relacdo direta com a formagdo de um substrato (pedogénese), favorecendo um
ambiente suscetivel para o desenvolvimento de espécies faunisticas e floristicas, aqui
consideradas como exploracdo biologica, além da acdo antropica incluida por Bertrand, por

considerar a antropizagéo da natureza.
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Outra unidade inferior apresentada por Bertrand sdo os geofacies que s&o
consideradas “um mosaico mutante cuja estrutura e dindmica traduzem fielmente os detalhes
ecologicos e as pulsacdes de ordem bioldgica” (BERTRAND, 1971b, p. 16), representando uma
evolucdo paisagistica dentro do geossistema em diferentes estagios.

A (ltima escala de unidade de paisagem, o autor denomina de ge6topo, que segundo
Pissinati; Archela (2009), trata-se da menor unidade geogréfica homogénea diretamente
discernivel no terreno, composta por bidtopos que muitas vezes, apresentam condicOes
ecologicas bastante diferentes das do geossistema e do geofacie, nos quais ele esté inserido.

O modelo GTP criado por Bertrand em 1990, tem como objetivo o estudo do meio
ambiente, como um sistema complexo e com diversidades, buscando superar as dicotomias e
lacunas entre a natureza e a sociedade, denominado de sistema tripolar.

O geossistema € composto pela relagdo dos elementos antrépicos, bidticos e
abidticos. O territério em um vieis socioecondémico busca compreender o espago geografico, a
partir das questdes sociais e econdmicas relacionadas ao tempo e espaco. Ja a paisagem,
transcende o visivel, sendo construida culturamente em constante dinamica.

Segundo Pissinati e Archela (2009), o GTP tem como escopo a reaproximacao
desses trés conceitos para analisar o funcionamento do meio ambiente de forma holistica,
atingindo as interacdes dos elementos para melhor visualizacdo e compreensao da dindmica da
area estudada.

De acordo com Bolos e Capdevila (1981, p. 46) “la investigacion de las relaciones
e interacciones entre la naturaleza y la sociedad y especialmente en la determinacion
cuantitativa de tales relaciones complejas se puede definir una de las tendencias susceptibles de
mayor desarrollo en Geografia”, contribuindo na compreensédo da bacia hidrografica do Aura,
fundamental para o entendimento das relacdes e dindmicas que ocorrem no espaco geografico

da Baixada Maranhense.

3.2 Geossistema

A terminologia “geossistema” foi proposta por Sotchava em 1963 retratando os
sistemas territoriais naturais, a partir de fatores fisico-naturais relacionados ao tempo e espaco,
influenciada pela agdo antropica em uma viséo totalizadora.

Contudo, Georges Bertrand em 1968 discute o mesmo conceito e otimiza a

concepcado de geossistema, comentado por Nascimento e Sampaio (2004, p. 169):

[...] estabelece uma tipologia espaco-temporal compativel com a escala
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socioecondmica, enfocando os fatores biogeograficos e socioeconémicos enquanto
seus principais conformadores, além de considerar a teoria da bio-resistasia do
peddlogo alemao Erhart, relacionando a evolugdo dos solos a cobertura vegetal e as
condicBes de evolugdo do relevo e seus processos adjuntos.

A sintese da paisagem realizada por Bertrand classifica as unidades de paisagens
em funcéo da escala, em unidades superiores e inferiores. O geossistema, classificado como 1°

unidade inferior é discutida por Christofoletti (1999, p.170) como:

[...] sistema ambiental natural, ndo necessariamente homogéneo, aberto, ligado a um
territério que se caracteriza por possuir certa morfologia (estruturas espaciais,
verticais e horizontais), por um funcionamento (energia solar, gravitacional, ciclos
biogeoquimicos, processos morfogenéticos e pedogenéticos) e comportamento
especifico (mudangas em sequéncia temporal), reagrupando geofécies e gedtopos
dinamicamente, e do ponto de vista vegetacional, por exemplo, representa um
mosaico.

O conceito discutido por esse autor retrata 0 geossistema como unidade espacial,
que a partir da escala estabelecida pode ser analisada de forma dindmica, morfoldgica e
bioldgica. J& para Monteiro (2001), a aplicacdo dos geossistemas auxilia nas estruturas dos
chamados subsistemas, através de uma hierarquia da dindmica espacial, ambiental, natural e
social, desempenhando a analise geogréafica de forma estruturada e hierarquica.

Para esse autor, 0 geossistema visa a integracéo de elementos naturais e antropicos,
em que estabelecem as formas de uso dos recursos e as adversidades que ocorrem no espaco
formando uma unidade de paisagem homogénea, resultante da relagdo sociedade/natureza.

Essa conexdo da sociedade com a natureza € discutida por Sotchava (1977), a partir
da realizacdo dos estudos de geossistemas, como uma nova alternativa para a orientacdo de
pesquisas cientificas na moderna geografia fisica, sendo capaz de resolver o grave problema
das subdivisdes/especializagdes desta ciéncia.

Nesse sentido o estudo dos geossistemas, decorre de duas correntes: a quantitativa
(escola soviética) e a historicista (escola francesa). A escola soviética de carater pragmatico
buscou cartografar e quantificar as zonas homogéneas da paisagem estabelecendo uma relacéo
com as ciéncias exatas, a partir de graficos e modelos. Ja na escola francesa, a agdo humana é
comparavel aos elementos fisicos e bidticos, onde a paisagem advém de um produto historico,
na tentativa de superar a descricao e a quantificagdo, buscando sistematiza-los.

A concepcéo de uma geografia fisica global proposta por Bertrand (1971, p.147), a
partir dos estudos do geossistema como um complexo essencialmente dindmico que atinge o
estado de climax quando h&a um equilibrio entre o potencial ecoldgico e a exploragéo bioldgica,
devido a uma dinamica interna, onde 0 geossistema ndo apresenta necessariamente uma grande

homogeneidade fisiondmica. De acordo com o autor, na maior parte do tempo, ele é formado
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por paisagens diferentes que representam os diversos estagios da evolucdo do geossistema,

buscando um mesmo climax.

identificacdo desses estagios de evolucdo ndo decorre somente da

homogeneidade da vegetacdo, mesmo ela sendo o principal sintetizador da paisagem, mas

resulta de todos os aspectos que os compde, formando tipologias dindmicas da paisagem, como

foi classificada por Bertrand (1971), baseado na teoria da bio-resistasia de Erhart (1956).

A teoria da bio-resistasia compreende em etapas morfopedogénicos distintos,

relacionada a circunstancias climéticas diferentes, em estagio evolutivo estatico, progressivo

ou regressivo, a partir da classificacdo dos geossistemas em bioestasia e resistasia.

De acordo com Bertrand (1971, p.9), o geossistema em bioestasia trata de:

Paisagens onde a atividade geomorfogenética é fraca ou nula. O potencial ecol6gico
é, no caso, mais ou menos estavel. O sistema de evolugdo € dominado pelos agentes e
0s processos bio-quimicos: pedogénese, concorréncia entre as espécies vegetais, etc...
A intervencdo antrépica pode provocar uma dindmica regressiva da vegetacdo e dos
solos, mas ela nunca compromete gravemente o equilibrio entre o potencial ecolégico
e a exploracdo biol6gica. Esses geossistemas em estado de biostasia classificam-se de
acordo com sua maior ou menor estabilidade.

Casseti (2005) evidencia a bioestasia da teoria de Erhart (1956), na figura 4:

Figura 4 - Predominio da bioestasia
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Na biostasia, a vertente encontra-se revestida de cobertura vegetal (propriedade
geoecoldgica) em meio acido, como nas regifes intertropicais, onde a infiltragdo promove
alteracdo dos silicatos de alumina (feldspatos) originando a caolinita, que, juntamente com o
quartzo existente na maioria das rochas, integra a estrutura fisica dos solos. Os hidroxidos de
ferro e alumina solubilizados nesse ambiente ficam retidos e sdo incorporados ao solo (fase
residual), enquanto os elementos alcalinos ou alcalino-terrosos (potassio, sédio, calcio e
magnésio), bem como o silicio sdo transportados pela agua escoada (fase migradora),
originando os depositos de rochas organdgenas (CASSET]I, 2005, p.133).

Segundo Bertrand (1971, p.10) comenta sobre o geossistema em resistasia:

A geomorfogénese domina a dindmica global das paisagens. A erosdo, o transporte e
a acumulacdo dos detritos de toda a sorte (humus, detritos vegetais, horizontes
pedoldgicos, mantos superficiais e fragmentos de rocha in loco) levam a uma
mobilidade das vertentes e a uma modificacdo mais ou menos possante do potencial
ecolégico. A geomorfogénese contraria a pedogénese e a colonizacao vegetal.

Para Casseti (2005, p.134) a resistasia € identificada pela retirada dos elementos
que na biostasia integravam a fase residual (elementos minerais + hidroxidos de ferro e
alumina), o que determina a turbidez das &guas da superficie. Como resultado tem-se um
balanco morfogenético positivo, com a retirada do material intemperizado, reduzindo

gradativamente a camada pedogenizada, com consequente assoreamento de vales (Figura 5).

Figura 5 - Predominio da resistasia
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Em sintese, o termo bioestasia significa equilibrio ecoldgico, com predominancia
da pedogénese em relacdo a morfogénese, ja a resistasia estd relacionada ao desequilibrio
ecologico, com o dominio da morfogénese em relacdo a pedogénese.

A teoria da bio-resistasia foi criticada por Tricart (1977), devido a exclusdo da
dialética da natureza, propondo uma classificacdo ecodinamica do meio ambiente atraves da
intensidade, frequéncia e interagdo do desenvolvimento da paisagem em meios estaveis,
integrantes e fortemente instaveis.

Os meios estaveis, em termos gerais, assemelham-se a bioestasia como afirma
Erhart (1956), ja os meios fortemente instaveis a resistasia. Os meios integrantes ¢ a dialética
proposta pelo Tricart (1977), um meio de transicdo do estavel para o instavel e vice-versa, com
a pedogénese e morfogénese atuando no mesmo espago.

A dindmica evolutiva da paisagem no geossistema, apoiada por Erhart (1956) e
Tricart (1977) foi fundamental para a classificacdo dos geossistemas, onde ambos-se basearam
nos principios da morfogénese e pedogénese como referéncia na categorizacdo do meio

ambiente.

3.2.1 Geologia e hidrogeologia

A bacia hidrogréfica do rio Aurd esté inserida nos dominios da Bacia Sedimentar
do Parnaiba, que segundo Neves (1998 apud CORREIA FILHO, 2011, p.18) foi implantada
sobre os riftes cambro ordovicianos de Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Jucd, Sao Julido e Sdo
Raimundo Nonato. Compreende as supersequéncias Silurianas (Grupo Serra Grande),
Devoniana (Grupo Canindé) e Carbonifero-Tridssica (Grupo Balsas). Goes e Feijo (1994 apud
CORREIA FILHO, 2011, p.18).

A referida bacia € composta pela Formacéo Itapecuru (Ki), Grupo Barreiras (TQb),
Depositos de mangues (Q2pm) e Depositos fluviais (Qfl), conforme Figura 6.

A formacdo Itapecuru é representada por duas unidades: a basal, onde dominam
conglomerados e arenitos vermelho acastanhados intercalados com siltitos e argilitos, e, a
superior, onde inclui arenitos médios a finos, por vezes siltosos, intercalados com siltitos,
argilitos e niveis carbonaticos em direcéo ao topo (FERREIRA JUNIOR., 1996).

O Grupo Barreiras constituido por sedimentos areno-argilosos, pouco consolidados,
de coloragéo variegada, com niveis laterizados e caulinicos, quando houve grande elevacéo do
nivel do mar que propiciou a deposi¢cdo de sedimentos formadores das rochas do grupo, a

estrutura sedimentar primaria mais marcante foi a estratificagdo plano-paralela (VEIGA



Figura 6- Mapa Geoldgico da Bacia hidrografica do rio Aura — MA
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JUNIOR, 2000).

Os depositos fluviais foram formados entre 12 e 11 mil anos, quando um evento
transgressivo provocou o afogamento dos baixos cursos dos rios Pindaré, Mearim, Itapecuru e
Munim, ocasionando a deposicdo de argilas adensadas com areia fina disseminada
(RODRIGUES et al., 1994).

Os depositos de mangues compreendem a sedimentacéo ocorrida durante a época
holocénica. So constituidos, predominantemente, por sedimentos lamosos (argila e silte), de
coloracdo cinza, ndo adensados, maci¢os e bioturbados (RODRIGUES et. al., 1994).

Nas regides de maior altitude da bacia, geralmente areas de recargas de aquifero, a
formagdo Itapecuru apresenta com maior predominancia, em torno de 46,01%. J& nos campos
inundaveis, os depdsitos fluviais correspondem a 39,43% sendo areas de deposicdo de
sedimentos devido a sazonalidade do clima.

A bacia do Aurd apresenta um dominio hidrogeolégico, o aquifero poroso,
associado aos sedimentos consolidados da formagao Itapecuru, dos sedimentos inconsolidados
dos depdsitos aluvionares e de mangue.

De acordo com Correia Filho (2011, p.24):

O aquifero Itapecuru ocorre como aquifero livre ou semiconfinado, apresentando uma
constitui¢éo litoldgica de arenitos finos a muito finos, predominantemente argilosos,
esbranquigados, avermelhados e cremes, com niveis silticos e argilosos que
caracteriza uma permeabilidade fraca a regular. Esse aquifero é alimentado pela
infiltracdo direta das precipitacdes pluviométricas nas areas de recarga; pela
infiltracdo vertical ascendente, através das formacdes inferiores e contribui¢do dos
rios influentes. Os depositos de mangues apresentam uma constitui¢do
predominantemente pelitica, produzem uma permeabilidade fraca, caracterizando
esses depdsitos sedimentares como um aquitardo, com potencial hidrogeologico
extremamente fraco. Ja os depdsitos aluvionares ndo possuem litologia bem definida,
variando desde fracfes grosseiras, como cascalhos, areias grossas até fracdes argilosas
e constituem importantes aquiferos do tipo livre. A proximidade do litoral, a baixa
declividade dos rios e o avango das marés, ao longo dos cursos d’agua, influenciam
na qualidade das aguas armazenadas nessa unidade e contribuem para sua pouca
utilizacdo na regido.

Em relacdo as falhas geoldgicas, a area em estudo apresenta 12 falhas. Segundo
Silveira (2000), as falhas sdo produzidas pelo deslocamento de blocos de rocha ao longo do
plano de falhamento, devido a esforgos tectonicos de grande intensidade. Na area da Bacia do
rio Aura predomina a direcdo preferencial NE/SW.

O potencial mineral, geralmente relacionado ao falhamento geoldgico da Bacia em
estudo, encontra-se com predominancia de argila, cascalho e areia, respectivamente. De acordo
com a CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2012), do Servico
Geologico Brasileiro, ha predominancia de 10 garimpos ativos, porém destaca que podera

ocorrer muitos outros ndo cadastrados pelo 6rgao (Quadro 3).



Quadro 3 - Potencial Mineral na Bacia do rio Aura — MA

UNIDADE
MINERAL |EXPLORAGCAO | MUNICIPIO GEOLOGICA
Areia Depésito Ativo | Palmeirandia Itapecuru
Depositos de pantanos e
Argila Deposito Ativo Alcéntara mangues
Argila Depdsito Ativo Séo Bento Itapecuru
Argila Depésito Ativo | Bacurituba Depdsitos fluviais
Argila Deposito Ativo | S&o Bento Itapecuru
Argila Depdsito Ativo Séo Bento Grupo Barreiras
Argila Depdsito Ativo Séo Bento Itapecuru
Argila Né&o explorado Alcantara Itapecuru
Argila Depésito Ativo | Bacurituba Depdsitos fluviais
Argila Né&o explorado Bacurituba Itapecuru
Cascalho | Deposito Ativo Alcantara Itapecuru
Sao Vicente
Cascalho | Depésito Ativo Ferrer Itapecuru
Sdo Vicente
Argila Né&o informado Ferrer Itapecuru
Argila Né&o informado Séo Bento Itapecuru

Fonte: CPRM (2012)
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Segundo Branco (2009), argila é um sedimento formado por particulas de
dimensBes muito pequenas e, que abaixo de 1/256 milimetros (4 micrdmetros) de didmetro sdo
filossilicatos, ou seja, silicatos que formam laminas, de baixa dureza, densidade também
relativamente baixa e boa clivagem em uma direcéo.

Como a argila surge através dos processos de intemperismo e sedimentacdo das
particulas do solo e estes processos ocorrem em regifes com caracteristicas climaticas, hidricas
e de solos diferentes das demais, ocorrem desta maneira argilas com tonalidades e outras
particularidades, como destaca (ROSSI, 2011 apud ROCHA, 2015) na classificagéo, argila
natural. Sendo, portanto, a que foi extraida e limpa, a que pode ser utilizada em seu estado
natural, sem a necessidade de adicionar outras substancias; argila refrataria que possui

qualidade de resisténcia ao calor e o caulim, argila priméria, utilizada na fabricacdo de massas
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para porcelanas.

O argilomineral predominante na area em estudo € a caulinita, um silico-aluminato
com estrutura em camadas (ou lamelar), formado pelo empilhamento regular de camadas
constituidas por uma folha de tetraedros de SiO4, ordenados em forma hexagonal, e uma folha
de octaedros de AI2(OH)6 ligadas entre si por oxigénios em comuns (VEIGA JUNIOR, 2000).
Esse tipo de mineral € muito utilizado na industria ceramica para fabricagdo de porcelanas e
loucas sanitarias, por exemplo.

Os recursos minerais extraidos na regido tém como finalidade o uso na construcéo
civil e na obtencdo de ceramicas. A argila retirada geralmente serve para confecgéo de telhas e

tijolos. Ja a areia, para estrutura de concreto (Figura 7).

Figura 7 - Area de extracdo de areia em Palmeirandia — MA

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

A necessidade tanto da construcéo civil, quanto do uso dessas matérias-primas para
outros fins industriais, ressaltando ainda a falta de fiscalizacdo de empresas que retiram esses
minerais na regido, contribuem com a extracdo desenfreada, cooperando com problemas

socioambientais.
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3.2.2 Geomorfologia

A Bacia do rio Aura esté inserida na bacia estrutural de Grajau, conforme Rossetti
(2001), sendo situado ao norte da bacia paleozoica do Parnaiba, com a qual se limita pelo
lineamento estrutural Xambiod ao sul; pelo lineamento do rio Parnaiba a leste; Arco do Capim
a noroeste; e, Graben de Ilha Nova a norte.

A génese da bacia do Grajau acha-se ligada a esfor¢cos combinando cisalhamento
puro e transcorréncia associados ao processo de formacdo de um sistema rift intracontinental
abandonado, desenvolvido ao longo da margem equatorial brasileira durante o processo de
separacgdo dos continentes africano e sul-americano, no Neojurassico/Eocretaceo. Previamente
referida como bacia do Alto Parnaiba e bacia de Codo, a bacia do Grajau foi unida a bacia de
Sdo Luis, ao norte, tendo-se em vista afinidades no arcabouco estrutural e no preenchimento
sedimentar (GOES, A.M; ROSSETTI, D.F, 2001).

A Baixada corresponde a uma planicie sedimentar, onde é formada por depdsitos
fluviais que, por sua baixa declividade, permite o transbordamento no periodo chuvoso,
inundando as areas de campos.

As areas livres de inundagao recebem denominacgao local de “tesos” e sdo cobertas
por matas secundarias, com dominio do babacu (MARANHAO, 2003). Essa caracteristica
fisica contribui para formacdo das geofacies como os lagos, campos inundaveis, tesos e terra
firme, assim como a distribuicdo de espécies e 0 uso do solo na regido (Figura 8).

A Bacia do rio Aura apresenta 52,09% da sua extensdo com a fei¢cdo denominada
baixada maranhense, onde, segundo Feitosa (2006), corresponde a regido do entorno do Golféo,
caracterizada por relevo plano a suavemente ondulado contendo extensas areas rebaixadas que
sdo alagadas durante o periodo chuvoso, dando origem a extensos lagos interligados por um
sistema de drenagem com canais divagantes.

A regido da Baixada Maranhense constitui um ambiente rebaixado, de formacéo
sedimentar recente, ponteado de relevos residuais, formando outeiros e superficies tabulares
cujas bordas decaem em colinas de declividades variadas. A convergéncia dos rios associados
a movimentos transgressivos e regressivos do mar modelou o ambiente deposicional, o qual é
preenchido pelo excedente de aguas fluviais no periodo chuvoso, dando origem a extensas
superficies lacustres que condicionam a vida das comunidades residentes na regido (FEITOSA,
2006).

Outra feicdo geomorfoldgica presente na regido é a Superficie Supralitoranea de

Bacabal, com 37,57%, situada nas regides mais altas da bacia que, segundo Montes (1997),



Figura 8 - Mapa de Geomorfologia da Bacia do rio Aura — MA
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caracteriza-se por uma superficie rampeada, com niveis altimétricos entre 70 e 100m,
correspondendo a um relevo plano com dissecacéo incipiente em lombas e colinas, onde em
alguns trechos, destacam-se morros residuais. Estas formas foram modeladas por siltitos,
argilitos e por vezes arenitos argilosos da Formacao Itapecuru que originaram os Plintossolos e

0s Argissolos Vermelho-Amarelo (Quadro 4).

Quadro 4 - Compartimentacédo do relevo da Bacia do Rio Aura — MA

DOMINIO UNIDADE SUBUNIDADES
MORFOESTRUTURAL | GEOMORFOLOGICA LOCAIS DO RELEVO
Bacia do Grajau Superficie  Supralitoranea | Tabuleiros e  colinas

de Bacabal dissecadas, planicies
Planicie Flavio-marinha fluviais e flavio-marinhas,

lagos, campos inundaveis e
ndo-inundaveis, tesos e

terra firme.

Fonte: CPRM (2012)

3.2.3 Hipsometria

A regido em estudo apresenta altitude maxima de até 84m situadas principalmente
na feicdo dos Tabuleiros dissecados localizados na margem esquerda e na porcao superior do
rio Aurd. Nas altitudes baixas (1-5m), regido da Baixada Maranhense ocorrem 0s campos
inundaveis, sendo influenciada pelo regime hidrico favorecendo os depositos fluviais. O
processo de ocupacdo geralmente ocorre em regides acima de 5m, onde devido ao periodo de
cheias ocorrem constantes inundacdes (Figura 9).

A sede municipal de Sdo Bento situa-se na cota de 2 a 5m, sendo considerado uma
area suscetivel a dindmica do nivel do mar. Ja as areas de 1 a 2m geralmente séo as de campos
inundaveis, que sdo utilizadas para a criagdo de pisciculturas enquanto, nas areas de cotas mais
elevadas e baixa declividade, ha a criacdo de bovinos e suinos, sendo as bases da economia
local. Os municipios de Bacurituba, Sdo Vicente Ferrer, Peri Mirim e Palmeirandia estdo
situadas dentro da bacia e encontram-se em cotas acima de 13m nas areas mais altas, ocupando

regides de recarga de aquifero.



Figura 9 - Mapa Hipsométrico da Bacia do rio Aurd — MA
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3.2.4 Declividade

A Baixada Maranhense é formada por sedimentos recentes, configurando um
ambiente rebaixado formando outeiros e superficies tabulares, tendo assim uma declividade
variada formando bordas decaidas em colina.

A bacia hidrogréfica do rio Aura apresenta em sua maioria declividade plano a
suave ondulado (3-8%), nas areas de campos inundaveis. Ao norte da bacia, ao sul dos
municipios de Bequimao e Alcantara, a declividade chega em torno de 20 a 45%, configurando
como fortemente ondulado, frequentemente associada aos sedimentos do Grupo Barreiras e
Superficie Supralitoranea de Bacabal (Figura 10).

3.25Clima

O clima predominante na regido em estudo, segundo a classificacdo de Thorntwaite
é Umido, megatérmico com moderada deficiéncia hidrica no inverno entre os meses de julho a
setembro e maximas pluviométricas no verdo e outono (janeiro a junho), com pluviosidade
anual variando de 1700 a 1900mm (MARANHAO, 2002). Essa pluviosidade ocorre de forma
concentrada nos meses de dezembro a julho, apresentando uma estacéo climatica (verdo) com
um periodo chuvoso e um periodo de estiagem.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) é o principal mecanismo atmosférico
atuante na area em estudo, sendo importante na determinacéo do balan¢o hidrico no setor norte
do nordeste do Brasil. Geralmente, a ZCIT migra sazonalmente de sua posi¢cdo mais ao norte,
aproximadamente 12°N, entre os meses de agosto e setembro para posi¢cdes mais ao sul de
aproximadamente 4°S nos meses de marco e abril (FUNCEME, 2002).

De acordo com Pinheiro (2017), além da ZCIT, outros mecanismos sao atuantes na
regido norte do estado como os ventos alisios, ventos locais (brisa maritima e terrestre) e
fendmenos ciclicos como El Nifio e La Nifa.

O indice Nifio de Oscilacdo Sul (ENOS) refere-se a variacio irregular que ocorre
em torno das condigdes normais nas componentes oceéanicas (EI Nifio) e atmosféricas
(Oscilagdo Sul) da regido, revelando duas fases opostas do fendmeno, sendo um desses
extremos representado pelas condi¢cdes de La Nifia, quando ocorre um resfriamento das aguas
e aumento na pressdo atmosférica na regido leste do Pacifico (também denominada fase fria ou
fase positiva). (MINUZZI et al., 2007).



Figura 10 - Mapa de declividade da bacia do rio Aurad — MA
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A partir dos dados coletados da normal climatoldgica (1986 — 2016) de 5 estacOes
meteoroldgicas situadas nos municipios de Guimardes, Pedro do Rosario, Pinheiro, Presidente
Juscelino e Sdo Bento (Figura 11) foi possivel verificar a pluviosidade ao entorno da bacia
hidrografica do Aura.

A estagdo pluviométrica de S&o Bento, situada no interior da bacia em estudo,
apresentou maiores indices pluviométricos nos anos de 1988 e 1989 com 3196,6mm e
3060,5mm respectivamente, resultante da acdo do fenémeno La Nifia de intensidade forte, que
ocasionou maiores indices pluviométricos na Regido Nordeste.

Na mesma estacdo pluviométrica em andlise, situada em S&o Bento, ha registros de
baixos indices pluviométricos nos anos de 1992 com 863,4mm e 2012 com 791,1mm, indicando
regime hidrico incomum para a regido, provocado principalmente pelo aquecimento do oceano

pacifico sul fenémeno denominado EIl Nifio, responsavel pelas secas prolongadas no Nordeste.

3.2.6 Hidrografia

A Bacia Hidrogréafica do rio Aura, de acordo com a delimitacdo realizada pela
pesquisa, possui uma area de 1.184,59 km?2 pertencente a regido do Atlantico Nordeste
Ocidental. Encontra-se inserida na Area de Protecio Ambiental da Baixada Maranhense,
apresentando uma rica biodiversidade que favorece os multiplos usos da &gua, seja para
recreagao, pesca, transporte ou agricultura.

Devido as intervengdes antropicas e condi¢cdes naturais da regido, ha formacéo de
lagos temporarios que, segundo Guerra (1993) ocorrem devido as depressdes do solo
produzidas por causas diversas e cheias de dguas confinadas, mais ou menos tranquilas. Esses
lagos tém importancia fundamental para a realizacdo da atividade pesqueira, principalmente no
periodo de estiagem, onde a lamina d’agua reduz e surgem as lagoas temporarias.

A topografia favorece a formacdo dessas lagoas temporarias. A partir do perfil
longitudinal foi possivel compreender a rede de drenagem da bacia, onde por meio da altimetria
X, distancia do rio principal (Figura 12) é possivel classificar o corpo hidrico em alto, médio e
baixo curso.

A nascente do curso principal do rio ocorre na Superficie Supralitoranea de Bacabal
com 40m de altitude e segue em direcdo a feicdo geomorfologica denominada baixada

maranhense com 5m em relac&o ao nivel do mar, sendo classificada de alto curso.



Figura 11 - EstacGes pluviométricas situadas proximas a bacia do Aura
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Figura 12- Perfil longitudinal da bacia do rio Aura
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Na bacia hidrografica do rio Aurd, em seu alto curso, situa-se 0s municipios de S&o
Jodo Batista, Sdo Vicente Ferrer, Cajapié e Sdo Bento apresentando uma lamina d’agua
suficiente para as atividades de piscicultura e consumo humano, sendo realizado como forma
de manter esse recurso, dragagem no leito do rio e barramentos, construidos pela colaboragédo
entre o sindicato, pescadores e gestdo municipal.

No médio curso, ha um rebaixamento do nivel altimétrico por questdes naturais,
acentuadas pelas intervencgdes antrdpicas que ocorre em toda extensdo do rio, como a dragagem,
com cotas abaixo de 5m, sendo configurado por diversas barragens, de acordo com BRASIL
(2002), as barragens séo qualquer obstru¢do em um curso permanente ou temporario de agua,
para fins de retencdo ou acumulacao de substancias liquidas ou misturas de liquidos e sélidos,
compreendendo a estrutura do barramento, suas estruturas associadas e o reservatorio formado
pela acumulacéo.

As barragens possuem 0 escopo de represamento e acimulo da agua para suas
diversas funcgdes, tendo em vista que o conjunto de barramentos e a criagdo de agudes s&o
medidas para minimizar os problemas da seca na regido que tende agravar a cada ano (Figuras
13 e 14).

Figura 13- Barragem no médio curso do rio

Fonte: Dados da pesquisa (2017)
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Figura 14 - Campos inundaveis no médio curso do rio Aura

Fonte: Dados da pesquisa (017)

Segundo relatos dos pescadores, a construcdo dessas estruturas artificiais, muitas
das vezes projetadas de forma irregular e sem as devidas licencas dos 6rgdos ambientais,
configuram como um dos grandes protagonistas desse tipo de situacéo na regido, onde se situam
0s municipios de Palmeirandia, Bacurituba, Peri Mirim e Bequim&o.

Devido esse grande impacto social e ambiental, a gestdo municipal tem realizado a
construcdo de acudes, como forma de armazenar o recurso hidrico no periodo chuvoso para a
dessedentacdo animal e perfuragdo de pogos tubulares para abastecimento humano, refletindo
na economia local com a diminuigdo da pecuaria e piscicultura.

A rede de drenagem da bacia ¢ formada por cursos d’aguas intermitentes que se
direcionam para 0s campos, caracteristico da regido amazénica e rios de planicie. No baixo
curso do rio, nota-se inameras ilhas denominadas de tesos e influéncia marinha, principalmente
nas marés de sizigia. A foz do rio sofre influéncia marinha, que tem efeitos sobre 0 modo de
vida da populacéo local e biodiversidade, com ocorréncia do manguezal.

O baixo curso do Rio Aura configura-se como regido de poucas habitagdes, situado
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no sul do municipio de Alcantara com grandes areas de manguezais, refletindo em uma regiao
de grande biodiversidade, com potencial para aquicultura. No periodo de estiagem, o rio recebe
a contribuicdo marinha e ndo desagua na Baia de Sdo Marcos, ficando represado no alto curso.

Ja no periodo chuvoso, devido a vazao do rio se tornar maior, o rio volta ao seu curso natural.

3.3 Exploracéo bioldgica

A exploracdo biologica reflete o potencial bidtico dos solos, fauna e flora no
geossistema, fundamental para entendermos os meios produtivos dos camponeses, Vvisto que
eles consomem e comercializam as frutas que produzem nos quintais de suas casas, 0 pescado,

criam animais, ou seja, exploram o potencial biologico da natureza de diversos aspectos.

3.3.1 Solos

Na regido em estudo encontra-se uma grande variabilidade de solos, apresentando
uma estrutura fragil em decorréncia das condicdes climaticas e elevado grau de intemperismo
do ambiente. De acordo com os resultados da pesquisa, destacam-se 0 argissolo vermelho-
amarelo (10,49%), gleissolo (50,00%), plintossolo (33,20%) e solos de mangue (6,31%).

Observa-se a predominéncia dos plintossolos, principalmente nas regides mais altas
decorrentes da Formacéo Itapecuru e Superficie Supralitoranea de Bacabal (Figura 15).

Ja nas areas mais rebaixadas, 0os campos inundaveis da baixada, verifica-se a
predominancia dos gleissolos proveniente dos depositos fluviais. Porém, nas nascentes do rio
ha uma predominancia dos plintossolos que sdo constituidos por material mineral, apresentando
horizonte plintico, litoplintico ou concrecionario iniciando dentro de 40cm, ou dentro de 200cm
guando imediatamente abaixo do horizonte A ou E, ou de outro horizonte que apresente cores
palidas, variegadas ou com mosqueados em quantidade abundante (EMBRAPA, 2006).

Esse solo situa-se em areas mais elevadas da bacia hidrografica em estudo, sendo
de baixa fertilidade devendo ser realizada a correcdo da acidez, porém observou-se o plantio de
milho, arroz, feijdo e mandioca para o autossustento.

Os Argissolos Vermelho Amarelo s&o solos minerais, n&o-hidromorficos,
apresentando problemas sérios de eroséo nos horizontes iniciais com perda de argila, ferro ou
matéria organica. Por estarem localizados em relevos suavemente ondulados apresentam
limitac&o de fertilidade, podem ainda apresentar problemas como a eficiéncia da adubacéo e da

calagem (EMBRAPA, 2013). Sendo designados solos com limitagdes ao uso agricola



Figura 15 - Mapa pedoldgico da bacia do rio Aura — MA
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decorrente de sua baixa fertilidade natural e forte acidez, inapto para o uso agricola, mas com
boa aptid&o para pastagem.

Ja os gleissolos sdo solos minerais, hidromdrficos, apresentando horizontes A
(mineral) ou H (organico), seguido de um horizonte de cor cinzento-olivaceo, esverdeado ou
azulado, chamado horizonte glei, resultado de modificacBes sofridas pelos dxidos de ferro
existentes no solo (EMBRAPA, 2006).

Esse solo frequentemente esta sujeito a periddicas inundac6es, ocasionada por estar
situado em areas mais rebaixadas chamadas de campos inundaveis da baixada maranhense,
sendo de uso limitado para a agricultura devido a presenca do lencol freatico proximo a
superficie, geralmente colonizados por vegetac6es herbaceas.

3.3.2 Flora

O ambiente dos campos inundaveis apresenta grande riqueza bioldgica,
principalmente na época de cheias onde ocorre o periodo de deposi¢édo de materiais favorecendo
0 crescimento de espécies herbaceas, que criam diferentes estratégias para sobrevivéncia e
reproducdo no meio saturado.

A bacia hidrografica em estudo apresenta vegetacdo secundaria com palmeiras
(48,94%), herbacea (38,43%) e formacdes pioneiras arbéreas (6,22%), como apresentado na
(Figura 16).

A vegetacdo secundaria com palmeiras de maior dominio na area em estudo, situa-
se nas regides de recarga da bacia, nos plintossolos, configurando uma unidade de paisagem
particular, situada em area mais elevada onde ocorrem praticas agricolas primitivas de carater
campones.

O babacu e a carnauba sao espécies que estdo presentes na regido, indicando uma
zona de transigdo entre as florestas tmidas da bacia amazonica e terras semi-aridas do Nordeste,
chamada de Mata dos Cocais. Essa regido de transicdo é em areas ja perturbadas configurando
uma formacéo florestal secundaria. Essas palmeiras contribuem para o extrativismo vegetal

com a extracdo do 6leo de babacu e a cera de carnauba (Figura 17).



Figura 16 - Mapa de vegetacdo da Bacia do rio Aura — MA

2300s

242ars

2%50S

oo

¢ P
5 a'k‘ftx;» =

Legenda

Drenagem

E Bacia Hidrografica do rio Aura

Vegetagido

I corpos Hidricos - 6,17%

- Formagoes Pioneiras (Arborea) 6,22%
Formagodes Pioneiras (Herbacea) - 38,43%

._.g x_v* Vegetagido Secundaria com Palmeiras - 48,94%

Area urbana e sua periferia - 0,25%

Geographic Coordinate System Datum: SIRGAS 2000
Elaborado por: Jonas Jansen, 2017  Fonte: IBGE, 2012

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

60



61

Figura 17 - Vegetacdo secundaria com palmeiras no médio curso

e

Fonte: Dados da Pesquisa (2017)

A vegetacdo herbacea possui o crescimento rapido e de facil dispersdo, que devido
ao porte pequeno e leve das sementes, ha facilidade para reproducédo. Essas sementes dispersas
contribuem para uma variabilidade de sementes no solo que florescem e/ou rebrotam no periodo
chuvoso, auxiliando na cobertura do solo na area dos campos inundaveis, facilitando o
povoamento da fauna local em especial dos invertebrados, favorecendo a sucesséo ecolégica
(Figura 18).

Figura 18 - Vegetacdo herbaceas no curso superior do rio Aura - MA

Fonte: Dados da pesquisa (2017)



62

A vegetacdo arbustiva, que compreende a zona de manguezal predominante no
baixo curso do rio, fornece servigos ecolégicos fundamentais para a manutencao do ecossistema
(Figura 19). Segundo Esping; Reis; Aradjo (2007), os manguezais sao formacdes tipicas de
litoral sob acdo direta das marés, de porte arbustivo que abriga grande variedade de espécies da
fauna brasileira, devido ao acimulo de material organico, garantindo alimento e protecdo para

a reproducédo de inumeras espécies marinhas e terrestres.

Figura 19 - Vegetacdo arbustivas no baixo curso

"~ Fonte: Dados da Pesqwa (2017)
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4. A TERRITORIALIDADE DA BACIA HIDROGRAFIA DO AURA

Segundo Mazzeto (2007), o territorio é definido como parcela da natureza e do
espaco que uma sociedade reivindica, como lugar em que 0s seus membros encontrardo
permanentemente as condi¢des e 0s meios materiais de sua existéncia. De acordo com o autor,
verificamos que a existéncia humana resulta da relagdo dos individuos com a natureza, a partir
da exploracdo dos seus recursos.

A formacao dos espacos territoriais ocorre por meio de processos que véao além de
realidades visiveis nas areas delimitadas em formatos poligonais esdrixulos ou ndo,
provenientes de ordem econdmica e/ou politica.

O processo de territorializacdo debatido por Sack e comentado por Haesbaert (2004,
p.105) sobrepde-se no territorio demarcado a partir de uma dimensdo politica (controle de
grupos em determinados contextos geogréficos de lugar, espaco e tempo) e uma dimenséo
econdmica (uso da terra) e cultural (signos). Dessa forma, podemaos dizer que a territorializagédo
esta ligada ao modo como as pessoas utilizam a terra, como se organizam no espaco e ddo-lhe
significado.

O modo de uso da terra, por meio das atividades da pecudria e pesca, consolidou a
territorializacdo na bacia em estudo. Esse processo de formacao territorial corresponde ao que
foi conceituado por Godelier (1984 apud HAESBAERT 2002):

Designa-se por territério uma porcéo da natureza e, portanto, do espaco sobre o qual
uma determinada sociedade reivindica e garante a todos ou a parte de seus membros
direitos estaveis de acesso, de controle e de uso com respeito a totalidade ou parte dos
recursos que ai se encontram e que ela deseja e é capaz de explorar (GODELIER,
1984 apud HAESBAERT, 2002, p. 20).

A ocupagdo das terras da Baixada Maranhense iniciou-se por meio dos povos
indigenas, principalmente da tribo Tupinambd, posteriormente servindo como mao-de-obra
escrava no processo exploratorio, consolidando a colonizacéo na regido ao longo dos séculos
XVIl e XVIII.

Com a insercdo da méo-de-obra negra no século XVIII, houve uma re-orientacéo
no processo de producéo e ocupacao do espaco da porcéo norte do Maranhdo (PEREIRA, 2012,
p.114). Nas terras das antigas ordens religiosas, a populacdo descendente indigena, agora
mesti¢a, permaneceu desenvolvendo um modelo produtivo baseado no cultivo da mandioca,
feijao, arroz e frutas; na criacdo doméstica de animais, predominando aves, que serviram para
0 abastecimento da cidade de S&o Luis.

Com a incorporacao da mao-de-obra negra, materializa-se um sistema camponés de
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producdo livre, provocado principalmente por escravos libertos e indigenas, que ndo eram
aproveitados pelos latifandios.

A importacdo dessa mao-de-obra servia para o trabalho nas lavouras de cana-de-
acucar e na implantacdo de grandes engenhos, ambos associados a economia agucareira que
estava em expansdo em todo territorio nacional. Posteriormente, foi inserido o gado bovino
como elemento importante na obtencdo do agucar por meio da tracdo animal.

Com o declinio das economias agroexportadoras do algoddo e do acucar, as
atividades para o autossustento ganharam forcas, em termos de espaco e variabilidade de
produtos, baseadas na pesca, no extrativismo e na agricultura de roca. Para Almeida e Mouréo
(1976), o grande proprietério nesse contexto voltava-se basicamente para a pecudria extensiva,
tirando o restante de sua renda do aforamento da terra ao campesinato e da comercializacdo do
babacu, este coletado e beneficiado pela unidade familiar camponesa.

A partir de 1877, como postula Assuncao (1988), os trabalhadores rurais cearenses
fugiram de prolongadas secas, na segunda metade do século XIX até o século XX, ocupando
areas do litoral oriental, que ainda ndo haviam passado por disputas econémicas de uso da terra.

A relacdo do uso da terra inter-relaciona com a populacdo, como uma forma
dependente das condi¢des naturais, predominando a exploracéo por atividades primarias e de
carater camponés, sendo consolidadas as primeiras aldeias, freguesias, povoados e vilas no atual
municipio de S&o Bento.

Devido a construcdo de barragens em toda extensdo do rio como forma de
represamento do recurso hidrico para manutencdo e expansdo das atividades econdmicas em
cada municipio, evidencia-se aqui, o territério mencionado por Cox (2002) como o espago que
os individuos defendem por exclusdo de algumas atividades e inclusdo daquelas que realgam o
que elas querem defender no territério. Além de Cox (2002), Souza (1993, p.97) concebe o
territério como um campo de forca em que as relacdes de poder sdo espacialmente delimitadas
e acontecem sobre um substrato referencial.

As barragens concretizam o poder, materializam o campo de forcas que exercem
sobre o territério. Segundo SOUZA (2013), o poder pode muito bem ser autbnomo, vale dizer,
radicalmente democratico, isso ndo significa que esta ausente do poder. O Estado exerce uma
autoridade sobre o territorio politico municipal, havendo uma intimidagdo do poder estatal
sobre o territorio.

Destaca-se um carater essencialmente politico, em que cada municipio explora o
recurso em um espago delimitado juridico-politico, porém as consequéncias dessa forma de

exploracdo do recurso hidrico perpassam esse limite dos territérios demarcados politicamente,
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ocasionando intervengbes em toda bacia hidrogréfica. Como exemplo, podemos citar a
diminuicédo da disponibilidade hidrica no periodo de estiagem.

O desejo ou a cobica com relacdo a um espago podem ter relagdo com 0s recursos
naturais da area em questdo; podem ter a ver com o que se produz ou quem produz no
espaco considerado; podem ter ligacdo com o valor estratégico-militar daquele espaco
especifico; e podem se vincular, também, as ligacBes afetivas e de identidade entre
um grupo social e seu espaco. (SOUZA, 2003, p.88).

O acesso aos recursos disponiveis na bacia hidrografica em estudo, torna-se o
substrato material em que cada territério municipal realiza o exercicio de poder, no escopo de
manter ou defender o substrato, condicionando um campo de forgas, de acordo com (SOUZA,
2003, p. 95).

“[...] o exercicio do poder, e com ele o desejo ou a necessidade de defender ou
conquistar territorios, tem a ver com um acesso a recursos e riquezas, com a captura
de posicdes estratégicas e/ou com a manutengéo de modos de vida e do controle sobre
simbolos materiais de uma identidade, ou seja, se 0 exercicio do poder tem a ver com
desafios e situa¢fes que remetem ao substrato espacial e as suas formas, aos objetos
geogréficos visiveis e tangiveis é evidente que a materialidade jamais poderia ser
desimportante”.

As diferentes abordagens sobre o territorio contribuem para o didlogo entre diversas
concepcdes e perspectivas do conceito, evidenciando olhares extensos sobre o objeto, porém
para subsidiar a discussao iremos dar énfase ao territorio como fonte de recursos sob a vertente

materialista-econémica, conforme Bertrand (1971).

4.1 Cenario socioecondmico no alto curso do Aura

Os municipios que estdo situados no alto curso do rio (Sdo Bento, Bacurituba, Sdo
Vicente Ferrer, Cajapio e S&o Jodo Batista) apresentam como caracteristica uma lamina d’agua
suficiente para as atividades de piscicultura e consumo humano. Para manter esse recurso, €
realizada a dragagem no leito do rio e a construcdo de barramentos entre o sindicato/col6nia de
pescadores e a gestdo municipal.

As areas situadas a montante dessas obras de engenharia (barragens), por
permanecerem em aguas represadas, tém a garantia do desenvolvimento das suas atividades
pesqueiras durante todo ano, sobretudo, no periodo da estiagem.

Com essa intervencao, a pesca artesanal que possui um caréter de atividade coletiva
para 0 autossustento e baseada na coleta de espécies nativas de peixes da agua doce, fica
garantida por um espaco de tempo mais longo. As espécies mais capturadas sdo a tilapia

(Tilapiarendalli), traira (Hopliasmalabaricus) e acara (Chichilasoma oriental), sendo praticada
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de forma tradicional com uso de anzol e choque?. Esses instrumentos de captura de pescado s&o
de baixa produtividade, uso de mais tempo e maior dedicacdo do pescador, aspectos que
reforcam caracteristicas da tradicionalidade da atividade.

As politicas de Estado em nivel federal garantem ao pescador artesanal
sindicalizado o direito de auxilio doenca, salario maternidade, aposentadoria, crédito pelo
Banco do Nordeste e o seguro-defeso, que consiste em um beneficio pago aos pescadores no
valor de um salario minimo, no periodo de reproducao das espécies, garantindo a perpetuacao
do pescado e diminuicdo dos impactos ambientais. O periodo do beneficio é definido pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
considerando o tempo de reproducdo de cada espécie.

Outra politica do Estado, ja em nivel estadual, identificado no alto curso do rio
Aurd, foi a insercao da bubalinocultura na década de 1960, por meio da Empresa Maranhense
de Extensdo Rural (EMATER). Esta medida foi vista pelo Estado como um investimento
econdmico para a regido (LA FONTAINE, 2011).

Com o aumento da populacdo de bubalinos, ocorreram diversos impactos
ambientais nas areas dos campos inundaveis, devido a pressdo sobre 0s recursos naturais,
principalmente por estarem situados em uma APA e por descumprimento do cédigo ambiental
vigente, pelo uso da atividade econémica no leito do rio (Figura 20).

Figura 20 - Criacéo de bufalos em sistema extensivo no alto curso do rio Aura

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Segundo Maranhdo (2017), hd uma disputa pelas melhores areas de pastagens

2 De acordo com Pereira (2006), choque é um apetrecho em forma conica, sem fundo nem tampa, feito de talas
de maraja, que possui duas aberturas uma de 60 cm outra de 20 cm.
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naturais e isso vem ocasionando a divisdo dos campos em pequenos lotes para pastoreio dos
animais, como consequéncia, surge tensoes territoriais.

A criacdo de bufalos em sistema extensivo, como € realizado na area em estudo,
contribui para a diminuicdo da biodiversidade, selecdo de espécies vegetais, além da
compactacao dos solos, reduzindo a variabilidade de espécies nas areas de varzeas.

Além das interferéncias ambientais da criacdo de bdfalos, verificam-se a alteracéo
em outras atividades econdmicas como a pesca, na qual se observa a eliminacéo de ferramentas
utilizadas pelos pescadores para captura do pescado e, devido a presenca desses animais nos
campos, ocorre interferéncia nos locais de reproducdo das espécies nativas de peixes e a
consequente reducdo do pescado.

Em menor proporcao, identificamos nas areas mais elevadas, chamadas de terras
firmes, situadas nos divisores da bacia, o desenvolvimento de cultivares, como, milho, arroz e

mandioca para o autossustento e abastecimento do comércio local.

4.2 Tensoes territoriais no médio e baixo curso do Aura

Os municipios que estdo situados no médio curso sdo: Palmeirandia, Peri Mirim e
Bequimé&o e, no baixo curso, 0 municipio de Alcantara. Esses territérios que possuem uma
dindmica socioecondmica diferenciada em relacdo ao alto curso, as tensdes territoriais séo
acentuadas principalmente no periodo de estiagem.

Os camponeses, de certa forma, asseguram a manutengdo do seu pequeno lote de
animais. Contudo, a pesca artesanal realizada nos campos inundaveis continua ameacada,
reduzida ou até, em algumas situacdes, inexistente. Esse quadro agrava a reproducdo da
existéncia da populacdo e gera conflitos territoriais.

A apropriacdo dos recursos e a busca pela reproducdo das condicfes de existéncia
das pessoas permitem a organizacdo de diferentes territorialidades em uma mesma bacia
hidrogréafica, permeada ou ndo por tensdes territoriais, as quais sdo resultantes das iniciativas
de gestores municipais que visam resolver problemas pontuais em detrimento de solugfes na
escala regional.

Com a inser¢do da bubalinocultura, o Estado aumentou as possibilidades da
configuracdo de tensdes pelo uso dos recursos, porque a atividade produtiva foi pensada para
ser desenvolvida nos campos, areas que eram de usufruto comum e passaram a ser cercadas
(LA FONTAINE, 2011).

O cercamento de bdfalos em propriedades privadas da referida regido é
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regulamentado pela Emenda Constitucional 05/91, no artigo 46 que diz:

Art. 46 - O criador de gado bubalino, no prazo previsto no § 2° do art. 24 do Ato das
DisposicBes Constitucionais Transitdrias da Constituicdo do Estado, devera efetuar a
retirada dos bufalos que estejam sendo criados nos campos publicos naturais
inundaveis das Baixadas Ocidental e Oriental Maranhenses, observadas as condicdes
estabelecidas nos 88 1° e 2° deste artigo.

§ 1° - A retirada dos bufalos dar-se-a imediatamente ap0s o julgamento dos processos
discriminatérios administrativo ou judicial, cabendo ao Poder Executivo a adogao de
medidas para o cumprimento do disposto neste paragrafo.

§ 2° - Das areas definidas neste artigo que tenham sido discriminadas até 05 de outubro
de 1991, a retirada dos bufalos dar-se-a, improrrogavelmente, no prazo de seis meses
a contar desta data.

§ 3° - Encerrado o prazo a que se refere o caput deste artigo, ndo sera permitida a
criacdo de gado bubalino nas Baixadas Ocidental e Oriental Maranhense, ressalvado
o direito de proprietarios de terras particulares legalmente registradas e reconhecidas
pelo Estado, desde que o criatdrio se processe em regime de propriedades cercadas.
8 4°- A Lei de Diretrizes Orgamentarias e os Orcamentos Anual e Plurianual conterdo,
obrigatoriamente, recursos destinados a discriminacdo dos campos naturais
inundaveis na forma do disposto no § 2° do art. 24 do Ato das Disposi¢Oes
Constitucionais Transitorias da Constituicdo do Estado.

Com a emenda constitucional, observam-se poucos trabalhadores na atividade de
criagdo de bufalos solto no campo, mas em sua maioria, trabalhando com o gado em
confinamento. Isso é atestado por relato dos moradores ao afirmarem, que a prépria comunidade
realiza a matanga desses animais, caso sejam encontrados soltos.

Entretanto, ndo ha nenhuma regulamentacdo em relacdo a criacao de gados bovinos
solto no campo. A regido ficou caracterizada pela pecuaria extensiva, sistema de criacdo em
que o gado é criado solto, ou semi-intensivo, quando o bovino é liberado para pastagem durante
o dia e recolhido no periodo noturno. Os animais reproduzem-se aleatoriamente, sem
melhoramento genético, inseminacdo artificial ou qualquer outra tecnologia de reproducao,
crescem vegetativamente, sendo marcados por ferros como meio de identificacdo e criados nos
campos cercados em pequenos lotes no campo, delimitando um territorio que é de uso comum,

como observado nas figuras 21 e 22.
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Figura 21 - Criacéo de gado bovino no médio curso da Bacia do Aura - Rebanho
de bovinos criados em sistema semi-intensivo

2R

Fon: Dados da pesquia (20)

Figura 22 - Criagdo de bovinos no sistema extensivo

<

.

Fonte: Dados da pesquisa (2017)



70

A manutencdo da pecuaria extensiva sob influéncia dos condicionantes naturais,
sujeitos as cheias e estiagens, marca um tenro movimento do rebanho entre os campos (na
estiagem) e os tesos (nas cheias), porém, em ambos 0s espacos, 0 pasto ndo apresenta qualidade
suficiente para elevar a produtividade e em anos de estiagem mais longa, ocorre mortandade do
rebanho.

No periodo de estiagem, devido as intervenc¢des das barragens no alto curso da bacia
hidrografica, a paisagem da regido torna-se seca, sem corpos hidricos superficiais, tendo em
vista que o rio foi represado a montante, havendo perdas significativas do rebanho por falta
d’agua ou levando os animais a se deslocarem até o baixo curso (j& sob influéncia marinha)

como pode ser visto na figura 23.

Figura 23 - Deslocamento do gado para o acude

. 0%
Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Com os agudes construidos pelas prefeituras mantém-se, parcialmente, reserva de
agua ao longo da estiagem, dando condigdes a continuidade da pecuéria extensiva na regido e
estabelecendo uma territorialidade na bacia. Contudo, com o grande nimero de agudes, a agua
represada ndo dura até o inicio do periodo chuvoso, o que ndo resolve totalmente, o problema
de dessedentacgdo animal.

Diante dessa conjuntura os trabalhadores que vivem da pesca tém consorciado com
outros oficios ou buscam outras atividades. Nesse sentido, o IBAMA emitiu a Portaria n°85/03-

N de 2003, que instrumentaliza o periodo de defeso do dia 1° de dezembro a 30 de marco,
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periodo que corresponde & época das cheias nos campos e maior disponibilidade hidrica. Esta
medida do governo federal, visa suprir as demandas familiares dos camponeses no periodo em
que ndo sdo autorizados a pescar, bem como a preservacao das espéecies pesqueiras.

As implicagbes impostas nesse territdrio, primeiramente as de ordem natural,
posteriormente pela acdo antrépica, caracterizam uma configuracdo de novas territorialidades
na regido, que pode ser relacionada a nogéo apresentada por de Haesbaert (2007, p.22):

A territorialidade, além de incorporar uma dimensdo mais estritamente politica, diz
respeito também as relages econdmicas e culturais, pois esta intimamente ligada ao
modo como as pessoas utilizam a terra, como elas proprias se organizam no espago e
como elas déo significado ao lugar.

As territorialidades na bacia do Auré relacionam-se muito com a disponibilidade, o
acesso e 0 uso de recursos, sendo desenvolvidas atividades alternativas como a criacdo de
animais de pequeno e médio porte, como aves e suinos, além do extrativismo vegetal e do

comércio como observado na Figura 24.

Figura 24 - Criacdo de aves e suinos no médio curso do rio Aura

| ¢
\

Fote: Dasda pesquisa (207)

O baixo curso do rio Aura constitui uma area com poucas habitagdes, situado no sul
do municipio de Alcantara com grandes areas de manguezais, sendo praticado principalmente
0 extrativismo, com a coleta de caranguejo, siri, camardo e peixes. No periodo de estiagem,
com a menor vazao do curso natural do rio e maior a influéncia marinha. Ja no periodo chuvoso,

devido a maior vazao do rio e pressdo exercida pelo fluxo d’agua, o rio volta ao curso natural e
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diminui a influéncia salina.

4.3 Indicadores socioeconémicos e de gestdo ambiental dos municipios da bacia

hidrografica do Aura

As bacias hidrograficas se tornam um instrumento de gestdo fundamental, pois
todos 0s processos relativos a interacdo homem-natureza estdo de alguma forma relacionados a
hidrologia, representando um objeto de interesse ao gerenciamento de recursos hidricos (ROSS;
DEL PRETTE, 1998). A bacia hidrografica representa um sistema sobre o qual é possivel
avaliar processos ecoldgicos e territoriais, como o0 uso da terra e, a partir disso, desenvolver
estudos sobre estas interacfes visando a gestdo ambiental.

Os municipios apresentam funcdo importante como primeiro nivel de controle e
proposicdo de estratégias para conservacdo do recurso natural conduzindo a uma gestdo
municipal integrada.

A efetividade de uma gestdo na bacia do Aurd, relacionado aos fatores naturais e
sociais, integrando a comunidade local, as instituicdes publicas e os setores privados da
economia, se faz necessaria como meio de avancar discussdes referentes ao uso e balizar tomada
de decisGes para a utilizacdo sustentavel do recurso natural.

Nesse contexto, esse item realizara um diagndstico integrado da organizacdo da
gestdo ambiental e condi¢cdes socioecondmicas dos municipios integrantes da bacia do Aura,
aplicando um indice de pressdo socioeconémica (IPS) e um indice de gestdo ambiental

municipal (IGAM), posteriormente analisando a relagdo entre os indicadores.

4.3.1 indice de Gestdo Ambiental Municipal (IGAM)

Os municipios que foram aplicados o IGAM estdo situados no alto, médio e baixo
curso do rio Aurd, todos possuem secretaria ou departamento ambiental, exceto o municipio de
Sdo Jodo Batista.

Os territorios municipais de Alcantara e Bequimao, situados no baixo e médio curso
da bacia do Aura, respectivamente, apresentam funcionarios ativos na gestdo ambiental
variando de 2 a 6 membros enquanto apenas o municipio de Bacurituba ndo possui funcionarios
ativos. A falta de recursos humanos e técnicos comprometem a qualidade da gestdo na bacia,
assim como o uso de funcionérios temporarios que ndo possuem capacitacdo para exercer 0s

cargos propostos.
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A existéncia do conselho municipal de meio ambiente foi relatada em apenas trés
dos municipios (Bacurituba, Cajapio e Sdo Bento), com funcionamento deficitario e falta de
acao efetiva nas questdes sobre a gestdo da bacia do Aura, ndo garantindo uma sustentabilidade
NOS recursos naturais.

Todos os municipios estudados relataram néo participar de comités de bacia®, que
segundo Mello (2001), possui carater normativo, deliberativo e jurisdicional, trata-se de um
Orgdo publico, mantido por recursos publicos e vinculado organicamente a estrutura
administrativa de um estado, do Distrito Federal ou da Unido. A inexisténcia do comité de
bacias hidrogréficas, torna a tomada de decisdes falha e prejudicial a todos os envolvidos no
processo.

Apenas 0 municipio de Sdo Bento possui agenda 21 que consiste em um
instrumento de planejamento participativo, onde governo e sociedade civil constroem juntos
projetos e a¢des que visem o desenvolvimento sustentavel. A Agenda 21é um documento que
foi assinado em 14 de junho de 1992, no Rio de Janeiro, como resultado da Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — Rio 92, é um dos documentos mais
importantes deste encontro e deve ser implementada em nivel global, nacional, regional e local
(CONFERENCIA DAS NAQOES UNIDAS SOBRE O MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1995).

Quanto a existéncia de uma legislacdo ambiental municipal, apenas 0 municipio de
Cajapio relatou possuir um instrumento legal. Ndo foram encontradas unidades de conservacéo
municipal nos dominios territoriais pesquisados.

Com relacédo as acdes de carater ambiental, que incluem medidas mitigadoras que
reduzem a degradacdo ambiental na bacia do Aurd, dos 13 pontos possiveis, 0s municipios que
mais se destacaram foram Bequimao com 4 pontos e Sdo Bento com 3, evidenciando assim a
pouca atuacdo dos Orgaos gestores dentro da area de estudo. Os municipios de Cajapid, Sdo
Vicente Ferrer e Alcantara apresentaram 2 pontos e Bacurituba e Peri-Mirim com 1 ponto.

O resultado total da pontuacdo obtida em todos os indicadores viabilizou a
construcdo do IGAM, o qual permitiu uma visdo geral da gestdo ambiental da bacia do Aura e
onde foi possivel identificar as a¢cBes dos municipios em relacdo a gestdo ambiental, como
observado na Figura 25.

Os municipios com maiores médias - Sao Bento e Bequimao - com 9 e 8 pontos

3 Nessa regido ndo ha comités de Bacia Hidrografica (CBH). Em todo estado do Maranh&o, possuem efetivamente
0 CBH do rio Munim e CBH do rio Mearim e em processo de formalizacdo o CBH dos rios Itapecuru, Turiagu,
Preguicas, Balsas e Parnaiba.



Figura 25 - Mapa temético das classes do IGAM na bacia do Aura
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respectivamente ndo representam 10% da pontuacdo possivel, revelando a pouca atuagdo do
poder publico sobre a gestdo ambiental dos recursos desta bacia hidrografica. A pontuacdo nos

demais municipios nédo é diferente dos demais com pontuacdo, variando entre 5 e 7.

4.3.2 Indice de Pressdo Socioecondmica (IPS)

O IPS apresentou valores de baixa pressdo socioecondmica na regido, exceto pelo
municipio de S&o Bento (54%), evidenciado como municipio-polo da regido, com quem 0s
outros dominios mantém relacfes econdmico-financeiro, demonstrando uma base econdmica
em todos os territérios municipais do setor primario, como observado na figura 26.

De acordo com a densidade demogréafica obtida na pesquisa dos municipios
pertencentes a bacia hidrografica do rio Aura, teve-se como pardmetro o municipio de Sao
Bento (100,00%) com a maior densidade demogréfica. Os municipios que tiveram valores
consideraveis foram: S&o Vicente de Ferrer (60,15%), Palmeirndia (40.23%), Peri-Mirim
(38,38%) e S&o Jodo Batista (32,50%). Com valores abaixo de 30%, ficaram os municipios de
Bequimado, Alcantara, Cajapio e Bacurituba.

Vale ressaltar que o municipio de Bacurituba apresenta a menor densidade
demografica e a 5% maior extensdo territorial da area em estudo, fator que pode ser explicado
por sua emancipacdo municipal recente. Ja o municipio de Alcantara possui a maior area
territorial entre os pesquisados e a 2% menor densidade demografica, fator que pode ser
explicado devido a fatores naturais (campos inundaveis e manguezais) e politicos (area militar).

Em relacdo a taxa de urbanizacdo, a maioria dos municipios apresentam uma baixa
taxa, entre 20% a 40%, destacando fora deste parametro o0 municipio de Sdo Bento, situado no
alto curso da bacia do Aura, com a maior taxa (57,71%) e Palmeirandia com a menor taxa
(18,43%). Em termos gerais, o baixo indice de urbanizacdo nos municipios esta relacionado ao
campesinato presente na regido, em que grande parte da populagdo vive nos povoados.
Entretanto, a taxa de urbanizagcdo dos municipios da Bacia do Auré ndo é um gerador de grandes
impactos, cabendo a analise de outros indicadores.

Quanto ao Produto Interno Bruto (PIB), o municipio de Palmeirandia apresentou o
maior PIB per capitaem 2014 (R$ 5.611,73), sendo que este possui a menor taxa de urbanizacao
e uma elevada densidade demogréafica. Possivelmente, esse PIB vem de investimentos em
politicas voltadas para a agricultura familiar na producdo de milho e feijdo. O menor PIB per
capita encontra-se em Cajapio (R$ 3.874,63), com a 22 maior taxa da urbanizacdo e a sétima

densidade demografica, 0 municipio apresenta a segunda area em extenséo territorial,



Figura 26 - Mapa temético das classes do IPS na bacia do Aura
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sustentando a economia entre funcionarios publicos e o comercio.

Analisando o saneamento basico nos municipios da &rea em estudo, segundo IBGE
(2011), o abastecimento e tratamento de &gua, que apresentam taxas acima de 80% séo: Séo
Jodo Batista (86,69%) e Alcantara (80,65%) com simples desinfec¢édo da d&gua. Observando que
a populacdo destes municipios em sua maioria vive na zona rural e possuem o minimo de
tratamento de 4gua, com menores taxas sao: Bequimé&o (52,63%) com tratamento convencional
e Cajapio (41,76%) com simples desinfeccdo - cloracéo, sendo que estes municipios apresentam
taxas de urbanizacdo consideraveis, no entanto com tratamento ineficiente da agua. Os demais
municipios ndo apresentam nenhum tipo de tratamento.

Dentre 0os municipios estudados, percebe-se que 99% apresentam manejo dos
residuos sélidos, porém a destinacdo desses residuos ndo é realizada em local apropriado,
levando o questionamento se de fato esse manejo é considerado adequado, porém o municipio
de Bacurituba ndo retratou nenhum manejo. Nenhum dos municipios estudados apresentam
esgotamento sanitario, de acordo com o IBGE (2011), fato este que implica na pressao sobre a

qualidade ambiental das dguas da bacia do Aura.

4.3.3 Analise integrada entre o IGAM e IPS

A relacgdo entre os indices de gestdo ambiental municipal e pressdo socioeconémica
foi possivel, a partir da conversdo do IGAM em porcentagem para favorecer a discussao.

Em todos os municipios analisados o IPS foi superior ao IGAM como observado
na figura 27, o que confirma a gestdo ambiental nos municipios de forma ineficiente, devido a
falta de recursos financeiros e méo-de-obra qualificada. O cenario esperado € que 0 IGAM seja
superior ao IPS, pois independente do PIB, taxa de urbanizacao, saneamento basico, densidade
demogréfica, extensdo territorial, 0s mesmos devem apresentar uma politica ambiental em seu

dominio.
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Figura 27 - Gréfico demonstrativo do IPS e IGAM dos municipios avaliados na

bacia do Aura
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Fonte: Dados da pesquisa (2017)

A diferenca entre o IPS e IGAM, demonstra o processo de ocupacao territorial e

uso da terra relacionado a uma gestdo ambiental. Entre os municipios avaliados, Bacurituba

apresentou a menor taxa de IPS, devido aos baixos indices de saneamento e densidade

demogréfica. Ja o IGAM, no municipio de Sdo Jodo Batista ndo apresenta nenhum

departamento ambiental e nem acles voltadas para a area ambiental, a partir do questionario

aplicado. Portanto, evidencia-se pouca pressdo socioecondmica na area em estudo e menores

condig@es estruturais de gestdo que estdo relacionados ao baixo contingente populacional do

municipio. J& Sdo Bento expressa maiores taxas de pressdes socioeconémicas revelado

principalmente pelas ocupac¢Ges ndo planejadas, porém a gestdo ambiental ndo acompanha a

mesma evolugéo.
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5. APAISAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA DO AURA

A paisagem teve suas principais expressdes inicialmente na arte, na pintura e na
literatura, apresentadas na realidade do espaco, uma vez demarcada e materializada as formas
e objetos representados nas mesmas.

Segundo Luz (2014), com o decorrer do tempo a paisagem teve varias
interpretacdes, associadas as combinacbes de formas, herancas, culturas, constituida por
arranjos e estruturas que permitiram sua mensuragéo de forma objetiva, e/ou diretamente ligada
a identidade e aos aspectos afetivos dos sujeitos, constituida como um produto das a¢des de
certa sociedade sobre uma natureza, que dinamicamente a modificam e a reconstroem de forma
continua.

Nessa constante evolugéo, as influéncias sobre a nogéo de paisagem e polissemia
do termo, destaca-se a paisagem integrada, onde os primeiros estudos advém do aleméo
Alexander Von Humboldt, definindo-o como um organismo vivo, concebido principalmente a
partir de suas viagens, através das quais percebeu as diferencas fisiondmicas.

De acordo com Bolds e Capdevila (1992), na segunda metade do século XIX e a
primeira metade do século XX, os discipulos de Humboldt prosseguiram seus estudos a respeito
da estrutura da superficie da terra, conseguindo grandes avanc¢os na concep¢éo do termo.

Como expoentes dessa concepcao tem-se Ferdinand VVon Richtofen, evidenciando
as unidades e heterogeneidades da superficie terrestre e Jan Christiaan Smuts com a doutrina
do holismo, onde “os elementos da superficie terrestre sdo intercambiantes e estdo relacionados
uns aos outros, dentro desta estrutura complexa, ou seja, cada elemento é constituinte de uma
unidade integrada que, quando visto individualmente, ndo tem o mesmo significado” (DIAS,
1998, p.37).

Inicialmente a concepcgdo de paisagem foi discutida a luz do Positivismo, na
Geografia alemd, a partir de uma paisagem estatica, onde se identificaram os elementos
geograficos ligados em unidades espaciais, porém na escola francesa, o conceito foi abordado
de forma dindmica. Essa adversidade de concepgdo muito tem a ver com o conceito de paisagem

natural e cultural, como apontado por Schier (2003, p.80):

A paisagem natural refere-se aos elementos combinados de terreno, vegetacdo, solo,
rios e lagos, enquanto a paisagem cultural, humanizada, inclui todas as modifica¢Ges
feitas pelo homem, como nos espacos urbanos e rurais. De modo geral, o estudo da
paisagem exige um enfoque, do qual se pretende fazer uma avaliacdo definindo o
conjunto dos elementos envolvidos, a escala a ser considerada e a temporalidade na
paisagem. Enfim, trata-se da apresentacdo do objeto em seu contexto geografico e
histérico, levando em conta a configuracdo social e 0s processos naturais e humanos.

A partir da criagdo da ecologia e do conceito de ecossistema, no inicio do século
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XX, Carl Troll estuda a paisagem por meio da ecologia, que na qual denominou geoecologia
da paisagem, onde ressaltou a articulacdo do ecossistema com a dimensao espacial da paisagem,
reconhecendo a existéncia de unidades funcionais basicas cujas estruturas traduzem a relacao
entre os fenbmenos bidticos e abidticos numa organizacao escalar homogénea denominada de
ecotopo (RODRIGUEZ; SILVA, 2013). Essa concepcéo foi criticada por Bertrand (1971) como
método mais ecoldgico que geografico, pois ndo apresenta uma tipologia sistematica para a
representacdo cartogréafica.

A partir dos anos 60, sob influéncia de Hartshorne, o termo “regiao” substitui, quase
totalmente, o termo “paisagem” nos circuitos geograficos, principalmente na América do Norte,
onde a abordagem neopositivista se associou ao termo regido tentando dar enfoque ao processo
de abstracdo da realidade fisica, conforme a sua metodologia quantitativa (SCHIER, 2003).

Com a Il Guerra Mundial, a ciéncia geografica expde um novo direcionamento,
provocado pelas dificuldades na compreensdo das formas em que a sociedade impacta
negativamente 0s recursos naturais, compreendendo a estruturacdo e construcdo de

metodologias direcionadas pelos estudos integrados da paisagem.

A paisagem é uma determinada porcdo do espaco, resultado de uma combinacéo
dindmica, mas instavel, que é composta por elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos
no qual reagem dialeticamente, uns sobre os outros, e fazem a paisagem indissociavel,
sendo um Unico conjunto que esta em constante evolugdo. (BERTRAND;
BERTRAND, 2007, p. 141).

O autor propde uma paisagem integradora em que relaciona a paisagem natural e
toda acdo antropica, formando uma paisagem dindmica, que supera uma paisagem visivel
(estatica), mas que inclui o visivel e o invisivel, o espaco em que materializa as relacGes do
homem com o meio.

A concepcao de paisagem como uma totalidade dialética, a principio desenvolvida
na Unido Soviética, a partir da criacdo da teoria geossistémica de Sotchava, em 1977, que “[...]
considerou as paisagens como geossistema, de maneira que, 0s aspectos integrados dos
componentes naturais, sejam vistos a partir de uma dimensao espacial na interface com a
sociedade humana” (SANTOS, 2015, p.14).

O modo como a sociedade se organiza no espaco e se apodera dos recursos da
natureza, por meio das atividades socioecondmicas, caracteriza um tipo de interacéo sociedade-
natureza.

Os elementos naturais da paisagem, como o solo, o clima, a vegetacéo, o rio e 0
relevo sdo fatos morfoldgicos que oferecem suporte para as a¢cbes humanas, de acordo com
Sauer (1998, p.42):
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“[...] no sentido coroldgico, a alteracdo da area modificada pelo homem e sua
apropriacéo para 0 seu uso sao de importancia fundamental, a area anterior a atividade
humana é representada por um conjunto de fatos morfologicos e as formas que o
homem introduziu sdo um outro conjunto”.

A partir do modelo GTP, a paisagem ndo continuou como sindbnimo de geossistema,
mas como uma paisagem sociocultural, a partir de uma construcdo historica, dindmica e
identitaria.

Segundo Souza (2013), a paisagem € sempre, de certo modo, subjetivamente e
culturalmente construida, onde o sujeito é integrante da paisagem e ndo s6 mais como um
espaco a ser contemplado. Para o mesmo autor “[...] é conveniente sempre buscar interpreta-la
ou decodifica-la a luz das relacfes entre forma e contetdo, aparéncia e esséncia” (2013, p.47).

No conhecimento da paisagem € valido identificar seus multiplos significados,
substrato esse “[...] que é, a0 mesmo tempo, objeto e sujeito. As representacdes individuais ou
coletivas, interpretam e constroem uma paisagem a partir da materialidade dos lugares

representados”, (PASSOS, 2016). Conforme este autor a paisagem é:

um passo, com seus limites e seus obstaculos. Uma etapa obrigatério e essencial para
aquele que, ao interrogar-se sobre o territério e 0 meio ambiente, ndo esquece o
conjunto dos valores, fontes, recursos e inspiragdes que nos dizem como os homens e
as sociedades percebem, constroem e vivem seu territorio, que é também seu
ambiente. (PASSOS, 2016. 81 p).

Nesse ambiente dinamico, as relacbes ndo sdo construidas somente pelo concreto,
mas também de cunho abstrato, formado pela relacdo entre os locais, os atores, a historia e as
suas correlagdes. Essa compreensdo da paisagem é produzida, a partir do préprio entendimento
do sujeito com o ambiente que vive e sua visdo sobre o0 objeto.

De acordo Souza (2013), a paisagem é uma forma, uma aparéncia e o conteido por
tras da paisagem pode estar em consonancia ou em contradi¢cdo com essa forma e com o que
ela, por habito ou ideologia, nos sugere, ou seja, 0s elementos da paisagem podem indicar ou
sugerir caracteristicas que se contrapem a dinamica do espaco. Contudo, 0s instrumentos de
pesquisa, como as entrevistas por exemplo, revelam o sentimento de pertencimento a dindmica
da paisagem, as perspectivas e transformacdes socioecondémicas dos municipios.

Considerando o exposto sobre o conceito de paisagem, a pesquisa empirica buscou
investigar a transformacdo da paisagem e os reflexos econdmicos, sociais e culturais da bacia
hidrografica do rio Aur4, a partir de entrevistas com 0s moradores da area em estudo.

As respostas obtidas nas entrevistas foram agrupadas em categorias, segundo 0
modelo definido por Minayo (1993), tendo em vista a necessidade de investigar quais elementos
da paisagem os entrevistados possuem sobre 0 ambiente em que vivem, identificando os valores

que foram construidos na memaria dos habitantes.
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Inicialmente, as questdes propostas buscaram verificar o perfil dos entrevistados,
onde identificou-se que os informantes sdo casados(as) ou vilvos(as), idosos (as) e moram com
seus filhos ou netos. O sentimento de identidade e vinculo ao lugar foi caracterizado atraves da
pergunta “O Sr (a) gosta de viver neste lugar? Por qué?”. Os elementos indicados nas respostas,
em relacdo a ligacdo com o lugar foram reunidos nas seguintes categorias: “pouca violéncia”,
“falta de infraestrutura”, “oportunidade de trabalho rural” e “aprazibilidade do local”.

Na categoria pouca violéncia verificou-se que 0s habitantes se sentem mais seguros
estabelecendo uma relacdo de confianca, respeito e solidariedade entre os moradores,
caracteristicas muito comuns da vida campesina, que tem a convivéncia baseada em regras
sociais que definem as relagcbes na comunidade como relacfes de parentesco, compadrio e
vizinhanca (SA, 2007).

A falta de infraestrutura nos municipios é uma argumentacdo recorrente pelos
entrevistados como a auséncia de saneamento basico, educacdo e salde, nesta na ocorréncia de
casos mais complexos, sdo encaminhados para a capital do estado - S&o Luis.

A oportunidade de trabalho rural é caracterizada através das condic¢Ges do lugar que
0s moradores tém para a criacdo de animais e desenvolvimento da pesca, sendo estas atividades
de uso comum no campo, além do plantio na propria propriedade, com uma conexdo muito
proxima a natureza devido as praticas produtivas tradicionais. A aprazibilidade do local e o
vinculo de sociabilidade, comum nas familias camponesas é perceptivel, como a troca de
alimentos por exemplo, que é realizado entre a vizinhanca estabelecendo um sentimento de

confianca e pertencimento ao local, concretizado no depoimento da Sra. F. L.

“Eu gosto de morar aqui, porque da pra eu plantar, todo mundo ajuda todo mundo™

(F. L., 62 anos, Peri-Mirim - MA, médio curso do rio Aura)

No questionamento sobre o tempo de moradia, realizado através da pergunta
“Sempre morou aqui?”, buscou-se identificar o que fez esses entrevistados permanecerem no
lugar de origem ou retornarem. As respostas obtidas apresentaram aspectos positivos e
negativos e puderam ser agrupadas nas categorias ‘“sentimento de seguranga”, “falta de
oportunidade e incentivo”, “criacdo de animais, agricultura e pesca” e “modo de vida”.

Um dos motivos que contribui para fixacdo da populacdo no local, em uma
perspectiva positiva, é a seguranca. Muitos habitantes ja até tiverem oportunidade de sair do
referido local, mas relatam como justificativa, a falta de seguranca em outros municipios. Essa

categoria foi mencionada principalmente na zona rural dos municipios, onde é notorio uma
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relagdo de confianga entre a vizinhanga, como foi relatado pelo Sr. A.S.

“Eu sempre morei aqui, desde piquinininho, eu tenho gente em Sdo Luis, mas eu ndo
gosto de la, aqui pode ficar até a casa aberta ai, ndao tem problema”.

(A. S, 71 anos, Palmeirandia - MA, médio curso do rio Aura)

Outros entrevistados afirmam que continuam morando no local pela falta de
oportunidade e incentivo, em uma perceptiva negativa do local para realizacdo de cursos de
qualificacdo profissional, bem como o custo de vida muito alto na capital para sustento da
familia, considerando que a capital S&o Luis é o principal destino das pessoas que saem da
Baixada Maranhense. Outro aspecto que explica a permanéncia no local, surge novamente, a
facilidade no desenvolvimento das atividades econémicas tradicionais, como a pesca,
agricultura e criacdo de frangos e suinos para autossustento. Tal aspecto demonstra a
importancia da terra e dos recursos naturais disponiveis na mesma, para a manutencdo daquela
paisagem, mantendo a biodiversidade local e a possibilidade, apesar das pressdes ambientais,
de se continuar esse modelo de reproducéo.

Diante da falta de tecnologias e de modernizagdo no desenvolvimento das
atividades, a disponibilizacdo desses recursos naturais, contribuem para o delineamento do
modo de vida da populagdo da bacia do rio Aura, ainda marcada pela divisdo do trabalho por
género, onde os homens realizam trabalhos bracais na rocga, pesca e pastagem dos gados
(bovinos ou bubalinos), ja as mulheres, ocupam-se das atividades domésticas e artesanato. O
modo de vida simples é um adjetivo que qualifica essa populacdo e 0s motiva a permanecer no
local em que nasceram.

Entretanto, ha depoimentos de individuos que sairam da zona rural dos municipios
e vivem nas sedes municipais devido a necessidade de continuacdo dos estudos dos filhos, além
do deslocamento das pessoas pelos municipios da Baixada Maranhense em busca de ambientes
com maior disponibilizacdo de recursos pesqueiros e areas agriculturaveis.

As mudancas que ocorreram na paisagem da bacia em estudo também foi objeto de
guestionamento no estudo empirico, que permitiu identificar a paisagem no passado e as
principais mudancas, assim como a visdo da populacdo sobre as transformagdes ocorridas. As
respostas puderam ser agrupadas nas categorias “reducdo da vegetacdo, em funcdo do
crescimento das cidades”, “criagdo de bufalos” e “construcéo de barragem”.

As transformacgbes que ocorreram na paisagem sdo provenientes de agdes de

integracdo municipais e interesses econdémicos na regido, como a inserg¢éo da bubalinocultura e
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a construcao de estradas.

“uma estrada pode representar uma modificacdo profunda na estrutura dos
ecossistemas sobre 0s quais se assentou, por outro lado, pode representar a
possibilidade do deslocamento rapido de pessoas e de mercadorias de lugares antes
in6spitos, fato que incorre num crescimento econdmico e num rapido processo de
modificagdo das formas de uso e ocupagdo dos solos” (LA FONTAINE, 2011.p.72).

Devido essas modificacdes ocorridas na paisagem, segundo relato dos entrevistados
nos ultimos anos verificou-se a diminuicdo da vegetacdo e abertura de estradas. Essas acdes
foram vistas de forma positiva pelos moradores, melhorando a mobilidade entre os municipios
e 0 acesso aos servicos basicos de saude, porém é valido refletir que a construcdo de estradas
em ambientes frageis como a Baixada Maranhense que muitas das vezes ocorrem sobre areas

aterradas, modificam o fluxo da agua (Figura 28).

Figura 28 - Rodovia MA-313 que interliga o municipio de Sdo Vicente Ferrer e
Cajapid no alto curso da bacia hidrogréfica do rio Aura

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

A rodovia MA-313 apresenta-se como a principal via terrestre de acesso ao
municipio de Cajapio e contribui para a retengdo de agua no alto curso da bacia em estudo. De
acordo com os moradores, anualmente, no periodo chuvoso, a 1amina d’agua chega a ultrapassar

a rodovia, como relata a Sra. G.P.

“Todo ano o campo enche, que passa essa estrada, ela N80 segura mais, por isso que
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colocamos esses entulhos”.

(G.P, 60 anos, S&o Vicente Ferrer — MA, alto curso do rio Aura)

Os entulhos citados pela entrevistada sdo residuos de construcdo civil que a
populacdo sobrepde ao pavimento para manutengdo temporéria da via. Devido ao regime
hidrico da regido e baixa cota altimétrica da bacia, ocorre o processo de inundagdo das vias que
outrora, ocorria naturalmente pelo ciclo natural de alagamento.

Com o estabelecimento das rodovias, ocorre um estimulo ao desenvolvimento das
atividades e até mesmo de construcdo de residéncias, como pode ser visto na figura 29. Os
moradores tém construido suas casas a margem da rodovia MA-310, em &rea de campo, como

posicao estratégica para venda do pescado.

Figura 29 - Rodovia MA-310 que interliga 0 municipio de Bacurituba e S&o Bento
no médio curso do rio Aura

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Além da construcdo de rodovias, as barragens elemento em que a cada ano vem
sendo concretizado na paisagem da regido, também foram relatadas pelos entrevistados como
uma das modificacdes da paisagem. Durante a pesquisa foi possivel identificar 50 barramentos
na area em estudo, devendo ressaltar que possivelmente ha mais barragens, além da implantacao
da MA-310, MA-313, MA-314, MA-014, MA-212, MA-106 e BR-308 que recortam a bacia
do Aura e contribuem no processo de barramentos do rio (Figura 30).



Figura 30 - Barramentos por rodovias e barragens na Bacia Hidrogréfica do rio Aura
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Outra transformacéo ocorrida na regido foi a inser¢do da bubalinocultura como
atividade econdmica, evidenciado no capitulo sobre Territorio, onde identificou-se que essa
atividade é realizada pela populagdo com maior renda e que 0s animais causam inimeros
impactos nos campos, principalmente a compactacao do solo e rompimento de armadilhas para
pesca, afetando diretamente a produtividade daquela parcela da populagdo que depende
exclusivamente dessa atividade e dos cultivos em rogas para sobreviver.

No questionamento seguinte buscou-se identificar a paisagem que mais marcou ou
de maior importancia na vida dos moradores da area em estudo, através da pergunta “Quando
0 senhor (a) pensa neste lugar em que vive, qual é a primeira imagem que lhe vem na cabe¢a?”.
De modo geral, identificou-se que o campo é o elemento de maior identificacdo e simbologia
para a populacdo. Através desse elemento reconheceu-se que o campo é um espaco de lazer e
recreacdo que proporciona um sentimento de liberdade (Figura 31), além de um territério de

fonte-recurso para os moradores, como narrado pela fala do Sr. J. O.

"O campo é uma riqueza pra gente aqui porque a gente vai pescar, e ai panha o peixe, ndo
compra, ja é uma melhora, o campo da a comida”

(J. O, 63 anos, Palmeirandia — MA, médio curso do rio Aura)

Figura 31 - O campo utilizado como lazer e recreacao pela populagdo, no municipio
de Sdo Bento — MA

Fonte: Dados da pesquisa (2017)
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O sentimento pelo campo transcende como meio de sustento, sendo um elemento
da paisagem presente na memoria construida coletivamente, constituida por identidade e valor.

Em busca de um maior conhecimento sobre esse sentimento de pertencimento ao
local e a percepcdo sobre 0s recursos naturais, como se apropriam, guestionou-se sobre a
importancia do rio Aura e mudancas que ocorreram ao longo do tempo, através da pergunta
“Qual é a importancia do rio e/ou de suas nascentes no seu dia-a-dia?”. Grande parte dos
entrevistados desconhecem o rio Aura, de modo geral, o rio € caracterizado como extensdo do
campo, ndo havendo uma ruptura campo/rio, ambos sdo indissociaveis. Somente poucos

pescadores sabem localizar o rio Aurd, como o Sr. B.P.

“O rio Aura passada aqui, no verdo so olha o canal, no inverno o campo toma de conta”

(B. P., 73 anos, Séo Bento — MA, alto curso do rio Aura)

O canal relatado pelo Sr. B.P. é o talvegue do rio, elemento em forma de “V”, mais
rebaixado, com maior profundidade, sendo visualizada no periodo de estiagem ou verdo como
no relato. Ja no inverno (periodo chuvoso), ha o aumento da lamina d’agua, ndo sendo possivel
identificar a olho nu o canal ou talvegue do rio. Portanto, essa percep¢do mais apurada sobre o
rio foi possivel identificar somente com os pescadores que conhecem as caracteristicas do
manancial no periodo de estiagem. No médio curso houve as maiores alteracfes na paisagem
e, segundo os pescadores, nessa regido o rio seca muito rapido e ndo ha como a lamina d"agua
no alto curso atingir nivel suficiente para superar a cota das barragens construidas.

Devido essas alteracdes houve a necessidade de investigar qual a situacdo atual dos
recursos naturais, como os moradores percebem os recursos e deles se apropriam, a partir do
questionamento “Como 0 senhor (a) avalia a situacdo dos recursos naturais neste local? (Esta
boa? Ruim? Por qué?)”. De modo geral, todos os entrevistados concordaram que a situacao
piorou, sendo que as respostas apontadas, foram categorizadas em “mudanc¢a no campo”,
“muito bufalos”, “menor tamanho dos peixes” e “grande quantidade de algod&o bravo”.

As mudangas no campo relatadas pelos moradores, decorrem principalmente pela
falta de diversidade de espécies vegetais, sendo perceptivel uma superpopulacdo de algodao-

bravo* (Ipomoea fistulosa), que de acordo com Souza (2016) é uma espécie vegetal toxica para

4 O algodéo-bravo (Ipomoea fistulosa) é um arbusto ereto, bastante ristico, de crescimento agressivo e caule
fistuloso, sem pélos a levemente piloso, uma vez cortada, apresenta um latex branco, bastante amargo
(TOKARNIA et al., 1979). E considerada uma espécie invasora, em que sua semente causa intoxicacao cronica
nos bufalos e bovinos, causando emagrecimento e andar desarmonico levando o animal a morte. Geralmente a
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os bovinos e bubalinos sendo considerada uma espécie invasora. Segundo os entrevistados, a
disseminacdo dessa populacdo vegetal € recente e com boa adaptabilidade, porém causadora de

toxidade entre os bufalos (Figura 32).

Figura 32 - Superpopulacdo de Algodao-bravo (Ipomoea fistulosa) em area de
campos inundaveis

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Além da superpopulacdo de algoddo-bravo, a diversidade de pescados também
diminuiu, os moradores justificavam esse fato devido a pesca predatoria, principalmente nas
instalacBes de redes nas barragens, uma pratica estratégica para captura de peixes. A seguir, 0

relato de alguns moradores sobre as condi¢fes dos recursos naturais.

“N&o ta boa porque ndo era como antigamente que a gente cacava e criava tudo, hoje com os
caras melhor de vida né! Que tem muito gado bufalo, ta destruindo tudo, ja ta mais de 6 anos
gue ndo suja mais, porque ndo nasce mais o0 mato, ndo tem mais a semente, ai fica s6 o
barro™

(J. A., 71 anos, Palmeirandia - MA, médio curso do rio Aurd)

"Ruim, porque 0 campo ndo prestou mais pra criar, antigamente tinha peixe, pescava de

espécie forma agrupamentos densos em areas alagadas, impedindo o deslocamento de pessoas e animais
(MEIRELLES, P.R.L.; MOCHIUTTI, S.; 2000)
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tarafa, de socd né, quando ndo tinha bufalo tinha muito peixe, mas depois que trouxeram essa
arruma de bafalo ndo tem mais nada, agora ndo pesquei mais, olha a quantidade de algod&o
gue tem no campo, esse algodéo é recente, tomou de conta do campo .

(F. L., 62 anos, Peri-Mirim - MA, médio curso do rio Aura)

O relato desses moradores reflete 0 que outros moradores descreveram sobre o
questionamento, de acordo com o discurso do Sr. J. A., 0 campo ndo tem apresentado grande
diversidade e com isso ndo tem desenvolvido novas espécies (campo sujo), ocasionando a
superpopulacdo do algoddo-bravo, fendbmeno este acontecido recentemente. Porém, a
diversidade de peixes também diminuiu, principalmente no discurso de moradores do médio
curso do rio Aura que indicam a insercdo dos bufalos como causador desse decréscimo.
Entretanto no alto curso do rio constata-se controvérsias sobre a problematica como pode ser

visto no discurso do Sr. J. M.

“O campo nao tinha esses algoddo como tem hoje era mais limpo, aqui tem peixe o ano todo,
o0 problema que tem gente que bota a rede perto da barragem, dai pega os peixes maiores,
mas ta melhor, tem terra pro bufalo também”

(J. M., 68 anos, Séo Vicente Ferrer, alto curso do rio Aura”

E possivel concluir que o algoddo-bravo (Ipomoea fistulosa) ocorre em toda bacia
hidrografica, porém em relacdo ao pescado no alto curso do rio, verificou-se que a prética é
realizada anualmente (periodo chuvoso e estiagem), proveniente principalmente das
construcdes de barragens e rodovias que favorecem a permanéncia de lamina d’agua durante o

ano (Figura 33).
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Figura 33 - Margem da rodovia MA-313, presenga de lamina d’agua no periodo
de estiagem

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

As controvérsias encontradas em relacdo a disponibilidade de peixes no médio e
alto curso do rio, estd relacionada as intervengdes antrépicas ocasionadas na regido,
principalmente, ao uso de apetrechos de pesca como o uso de redes nas barragens®, que reduz a
disponibilidade de peixes para 0 médio curso no periodo chuvoso e o represamento da agua no
periodo de estiagem.

A partir desses relatos, verificou-se quais as perspectivas para o futuro da bacia em
estudo, através da pergunta “De que forma o senhor (a) pensa o futuro deste lugar?”. Muitas
respostas tiveram aspecto pessimistas, com relacdo a perspectiva de melhoria do lugar, contudo
os entrevistados propuseram solugdes que foram categorizadas em “construgdo e conservagao
de barragens” e “falta de investimento”.

A construcgdo e conservacao das barragens é uma estratégia, para manter o volume
de agua ao longo do ano na bacia hidrogréafica e permanéncia do peixe, como é concretizado na
fala da Sra. M. R.

“Antes da barragem néo se encontrava o peixe, porque era tudo seco, a barragem

ficou boa por um ponto, s6 pra prender agua, mas tao tudo quebrando, se eles tapassem, fica

5> A pesca predatéria é uma atividade pesqueira realizada de forma insustentavel, que néo leva em consideracéo a
capacidade de resiliéncia da espécie capturada. Na bacia hidrogréafica em estudo é utilizada a exploragdo do
pescado de forma irregular, com uso de malhas finas e a ndo selecdo do pescado, assim como a desconsideracdo
do seguro defeso, provocando reducdo do recurso.
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até o més de outubro, ai tinha mais peixe, o peixe crescia, tendo &gua no campo o peixe
cresce”.

(M. R., 71 anos, Bequim&o, médio curso do rio Aurd”

Devido ao ciclo das &guas no campo, a conservacdo das barragens torna-se
imprescindivel para manutencdo da retencdo da &dgua. Durante as atividades de campo foram
encontradas diversas barragens rompidas pelo aumento de vazdo e velocidade da &gua no

periodo chuvoso, como pode ser visto na figura 34.

Figura 34 - Rompimento da barragem no municipio de Bacurituba, médio curso do
rio Aura

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Foi apontado entre os entrevistados do alto curso, que a possibilidade de melhoria
do futuro foi o incentivo a criagdo de bufalos, como meio de aumentar a renda, ja discutido no
capitulo sobre Territdrio. J& no médio curso, os habitantes almejam a retirada do bdfalo do
campo, essas controvérsias sao responsaveis por algumas das tensfes que ocorrem na bacia.

No tocante a questdo, caso fosse necessario vocé se mudar do ambiente em que vive
atualmente, o que estd na memoria da populacdo, perguntou-se, “Qual (is) seria (m) a (S)
imagem (ens) que o senhor (a) levaria deste lugar em caso de uma mudanga amanha? Por que
esta imagem?”. Esse questionamento subsidiou buscar o sentimento que os moradores possuem

da paisagem que fazem parte do cotidiano de cada um, categorizados em “campo” ¢ “casa”.
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O “campo como riqueza”, “fonte de sustento”, “onde acontece a forc¢a de trabalho”,
sdo adjetivos que foram relatados pelos moradores para justificar a imagem do campo que
levariam. Outra imagem que foi apontada é a casa dos moradores, espaco esse construido e
idealizado conforme 0s mesmos desejaram, como espago para a criagdo de pequenos animais
geralmente frangos e suinos, além do plantio de frutiferas.

Esse mesmo campo indicado como imagem que levaria, caso houvesse uma
mudanca, é também relatado em uma possivel fotografia que enviaria a um parente distante,
através da pergunta “Quais fotografias o Senhor (a) enviaria a um parente que esta distante para
que ele conheca o lugar onde vive?”. Além da imagem do campo como ja foi citado
anteriormente, um entrevistado mencionou a fotografia dos peixes, como forma de mostrar a
diversidade e abundancia de peixes no municipio de Séo Vicente Ferrer, situado no alto curso
do rio.

Outro questionamento realizado foi em relacdo a elementos da paisagem que nédo
tem valor para os habitantes e que poderiam desaparecer, por meio da pergunta “Quais
paisagens ou quais elementos da paisagem Ihe chocam mais”, sendo segmentadas nas seguintes
categorias “bufalos”, “barragens” e “cercamento do campo”.

Essas categorias novamente surgem no contexto da bacia hidrografica do rio Aura,
decorrentes das transformacGes histérico-econémicas e paisagisticas que ha no territorio,

ressaltando as controvérsias entre alto e médio curso do rio evidenciados pelos relatos abaixo:

"Se tirasse o bufalo melhorava o campo de novo porque ai teria muita caca”

(M. J, 68 anos, Palmeirandia, médio curso do rio Aurd)

"As barragens € um nojo, tudo quebrada, fizeram uma barragem aqui, ndo presta, so serve
pra passar mesmo, porque a agua nao presta”

(F. L, 62 anos, Peri Mirim, médio curso do rio Aura)

"Queria que abrisse alguma coisa pra dar mais oportunidade pros nossos filhos, que o
pessoal também ndo cercasse também, sendo fica dificil da gente pescar™

(J. P, 65 anos, Cajapio, alto curso do rio Aura)

Os habitantes do médio curso do rio se referem a criacdo de bufalos em sistema
extensivo e as consequéncias desse sistema, refletido principalmente na disponibilidade do

pescado devido a quebra de armadilhas utilizadas para a captura do peixe. J& em relagdo as
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barragens, alguns relatos afirmam que a qualidade da &gua ndo é satisfatoria devido ao
represamento e baixa oxigenagdo, com isso a criacdo de peixes fica comprometida.

No alto curso, o cercamento do campo foi a categoria mais evidenciada, pratica essa
recorrente em toda bacia hidrogréafica, o uso privado do territério comum é uma situacdo que
causa conflitos territoriais e monopdlio do uso dos recursos naturais pelo proprietario da terra.

Devido esses conflitos e manejo inadequado dos recursos naturais, houve a
necessidade de questionar “Quais paisagens vocé pensa que deveriam ser fotografadas porque
daqui a algum tempo elas ndo existirdo mais?”, no intuito de verificar se 0s moradores percebem
mudancas drasticas na paisagem e o que pode vir a desaparecer.

De modo geral, notou-se uma preocupagdo com o0s peixes, onde afirmaram que a
cada ano o tamanho diminui e isso causa uma alerta a disponibilidade e permanéncia desse
recurso no campo. A partir disso, buscou-se compreender o porqué dessa inquietacdo, onde a
maioria dos entrevistados relataou a forma de captura do peixe, o desrespeito com a época de
defeso das espécies e a perda da funcdo primordial do campo, sendo utilizado como pasto para
0s bufalos.

Por fim, buscou-se identificar, como as transformacGes socioeconémicas
influenciam a opinido do morador sobre suas atuais condic¢des de vida e perceber se 0s mesmos
preferem a vida do passado ou atual, a partir da pergunta “A sua vida neste local estd melhor
agora do que no passado? Por qué?”. As respostas adquiridas no questionario foram
categorizadas em “maior abundancia dos recursos naturais”, “facilidade na mobilidade” e

“melhoria na infraestrutura”, como pode ser visto nos discursos abaixo.

"Antes era melhor porgue tinha mais coisa no campo, cagava e pescava mais"

(J. A, 71 anos, Palmeirandia - MA, médio curso do rio Aura)

"Agora é melhor, porque antigamente tinha muita coisa que nao tinha, as criancas agora tém
transporte, hoje tem oportunidade pra estudar™

(F. L, 62 anos, Peri Mirim, médio curso do rio Aurd)

"Sim, antigamente era tudo mais dificultoso, agora temo dificuldade ainda, mas ante era pior,
agora temo a col6nia de pescadores, de vez enquando faz alguma coisa, tem o seguro defeso,
ajuda na renda, né"

(B. P, 73 anos, Sao Bento — MA, alto curso do rio Aura)
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"A barragem foi boa porque antigamente tudo era longe, agora tem como a gente viajar, tem
&gua o ano todo no campo, tem pasto, entdo melhorou né!"

(B. S, 64 anos, Cajapio — MA, alto curso do rio Aurd)

Portanto, as intervengdes ocorridas na bacia hidrogréfica contribuiram para a
mobilidade dos habitantes, atraves das rodovias e barragens construidas, além da interligacéo
entre povoados e municipios, facilitando a integracdo territorial, com isso foi possivel também
a construcdo de escolas e unidades basicas de salde.

As politicas intervencionistas de insercdo da bubalinocultura e seguro defeso
também contribuiram para mudancas no territorio, entretanto em relacdo a categoria recursos
naturais houve mais disponibilidade dos recursos, principalmente nos municipios do alto curso,
mas gque provocaram alteracdes na paisagem e diminuicdo da disponibilidade desses recursos
no médio curso do rio.

As transformacGes que ocorreram na area em estudo trouxeram mudangas no modo
de vida da populacéo e na dindmica da paisagem, onde as acdes de melhoria refletiram também
na reducdo de elementos naturais, concretizados no discurso dos entrevistados nas categorias
“criagdo de bufalos”, “construcdo e conservagdo das barragens”, “mudancas no campo”,

“criacdo de animais, agricultura e pesca” e “cercamento do campo”.
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6. UMA COMPREENSAO GEOFOTOGRAFICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO AURA

A paisagem demonstrada nas fotografias representa o cenario vivenciado pelos
moradores locais e retratado pelo pesquisador, transcendendo uma ideia de simples ilustracfes
ou imagens desconexas, para uma perspectiva cientifica, influenciado nos ideais de Vidal de La
Blache, que constituia um método de analise geogréafica, representando fotografias comentadas,
correlacionando os textos e imagens.

Considerando a paisagem “um conjunto de formas que, num dado momento,
exprimem as herangas que representam as sucessivas relagdes localizadas entre homem e
natureza” (SANTOS, 2006, p.66), as fotografias sdo instrumentos que demonstram tais relacées
culturais, expressadas na paisagem cultural.

De acordo com Passos (2004, p. 179) “[...] é com Vidal de La Blache que a
fotografia ganha um significado maior na representagdo da paisagem, com a publicacdo, em
1908, da obra La France. Tableau géographique, abundantemente ilustrado de fotografias
comentadas”.

A andlise geogréfica La Blachiana retrata a fotografia como uma técnica de anélise
para a compreensdo das paisagens, no qual as fotos revelam as relagdes sociedade-natureza e
como os fatores antropogénicos atuam sobre o geocomplexo na construcao da paisagem.

A utilizacdo de imagens no meio cientifico contribui na compreensdo dos
fendmenos sejam sociais ou naturais, auxiliando no registro do espaco em um dado momento
nas condic¢des natural e antrépica, facilitando o entendimento do objeto em estudo, a partir das
dindmicas e transformacdes que ocorrem ao longo do tempo.

A fotografia auxilia o gedgrafo na representacao e investigacao da concretizacao do
processo de ocupacdo do territério, demonstrando o cotidiano das relacdes sociedade-natureza,
que, segundo Pereira (2012), enriquece de detalhes e dados os fatos e os fendmenos,
transformando-se num poderoso instrumento de auxilio a pesquisa.

A importancia dessa técnica de analise para esta pesquisa traduz-se na possibilidade
de enriquecer/complementar a discussdo sobre a bacia hidrografica do rio Aura. As fotografias
aqui apresentadas sdo provenientes de atividades de campo realizados no biénio 2016-2018,
durante os periodos chuvosos e de estiagem dos referidos anos, em que se buscou retratar as
tensbes econbmicas/territoriais e caracteristicas naturais da area em estudo.

Nas fotografias 1 e 2, representa-se a vegetacao tipica da regido com a presenca da

carnauba (Copernicia prunifera), predominantemente no municipio de Bacurituba e o babacu
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(Orbignya speciose), presente em todos 0s municipios. Estas espécies sdo fundamentais para o
extrativismo vegetal na regido, principalmente na retirada da cera e da améndoa do babagu. A
fotografia 3 apresenta uma area de vegetacao secundaria com palmeiras no municipio de Peri-
Mirim, situada em area de divisor de bacias, regido mais alta com diferentes estagios de

sucessdo ecoldgica.

Fotografia 1- Ocorréncia de Carnatba (Copernicia prunifera) em area de campo
inundaveis no municipio de Bacurituba - MA.

Autor: Dados da pesquisa, julho de 2017.

Fotografia 2 - Ocorréncia de babacu (Orbignya speciose) em area de campos
inundéveis no municipio de Bequiméo - MA.

Autor: Dados da pesquisa, dezembro de 2016.
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Fotografia 3 - Vegetacdo secundaria com palmeira em diferentes estagios de
sucessao ecologica, no municipio de Peri-Mirim - MA.

Autor: Dados da pesquisa, julho de 2017.

As fotografias 4 e 5 apresentam cenas de uma atividade praticada na bacia do Aura,
arealizagdo de rocas® para autossustento. Na fotografia 4, no primeiro plano, o cultivo do milho
e, na fotografia 5, o cultivo de bananas. Ao fundo de ambas as fotos, a vegetacdo secundéria
com palmeiras demonstrando que o uso do territério ocorre em fungéo das caracteristicas do

geossistema.

® As rocas sdo atividades muito comuns no estado do Maranhdo, onde sdo locais de plantagdo de algumas
cultivares, como a mandioca, milho, banana, arroz, feijao e legumes, que € a base alimentar da populagéo, realizada
de carater familiar. Nesses locais ha um preparo do solo, com a capina (ou limpeza do terreno), a queimada dos
restos vegetais e o plantio das cultivares, essa atividade normalmente é realizada pelos homens, porém ndo anula
a participacdo das mulheres.
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Fotografia 4 - Roca de milho no médio curso do rio Aurd, municipio de Peri-Mirim

st
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marco de 2018.

Autor: Dados da pesquisa,

Fotografia 5 - Cultivo de banana e milho no médio curso do rio Aura, municipio de
Peri-Mirim - MA.

Autor: Dados da pesquisa, marco de 2018.

Além da agricultura, a populacdo da area em estudo realiza a pesca como atividade
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econdmica, sendo utilizada apetrechos como soco, tarrafa, choque e rede, além da prética de
tapagem (Fotografia 6), que de acordo com Monteles et al. (2010, p.70), se assemelha a:

“[...] a uma cerca, onde uma rede comprida é armada e presa a estacas enfiadas no
fundo dos cursos d'agua. A altura e comprimento sdo varidveis e ndo ha um tipo
padrdo. Sao colocadas ao longo dos canais bem como dos lavados e a medida que a
maré seca 0s peixes podem ser coletados a méao pelos pescadores”.

Fotografia 6 - Pesca artesanal, a partir da pratica de tapagem no alto curso do rio
Aura, municipio de Sao Vicente Ferrer - MA.

Autor: Dados da pesquisa, marco de 2018.

Essa préatica € muito utilizada no alto curso, principalmente préxima as barragens,
com alta capacidade de captura de pescado em variados tamanhos, com carater predatorio “[...]
caracterizada como uma retirada excessiva de individuos que compromete a reposicdo dos
estoques pesqueiros, levando a sua diminui¢ao e extingado econdmica” (COSTA, 2006, p. 16),
como consequéncia disso, tem-se a diminuicdo da disponibilidade de peixes a jusante do rio,

como pode ser identificado na fotografia 7.
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Fotografia 7 - Resultado da pesca realizada ao final do dia pelos pescadores no
municipio de Sdo Bento — MA, alto curso do rio Aura.

Autor: Dados da pesquisa, marco de 2018.

A atividade pesqueira também estd relacionada a disponibilidade do recurso
hidrico, que devido as construgdes das barragens e o represamento da agua, fica acessivel
durante todo ano no alto curso do rio Aurd. As barragens podem ser de terra/madeira,
concreto/madeira, terra ou madeira (Fotografias 8 a 10).

A fotografia 8 foi registrada no periodo de estiagem, portanto apresenta o campo
totalmente seco com o solo ressecado demonstrando quanto a paisagem muda ao longo do curso
do rio. Essa barragem de terra/madeira que interliga o municipio de Bequimao a Séo Bento é a
maior em extensdo na bacia hidrografica, com aproximadamente 16 Km, possui alguns trechos
de madeira que permite o fluxo de &gua, sendo possivel trafegar em toda extensdo de

motocicleta, porém no periodo chuvoso, alguns trechos ficam intrafegaveis.
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Fotografia 8 - Barragem de terra/madeira situada no municipio de Bequiméo -MA.

Fonte: Dados da pesquisa, dezembro de 2016.

A fotografia 9 demonstra uma barragem de concreto/madeira que interliga os
municipios de Sdo Bento a Bacurituba. Na rodovia MA-310, onde foi registrada a foto, possui
3 barragens com a mesma estrutura, que sdo as principais comunicagdes do rio para 0 medio
curso, essas infraestruturas sdo mais resistentes devido ao fluxo de automdveis na regido.

A fotografia foi retratada no periodo de estiagem que demonstra o acimulo de dgua
no alto curso, devendo destacar na base da barragem os vestigios do volume d’4gua na tltima

cheia.
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Fotografia 9 - Barragem de concreto/madeira no municipio de S&o Bento - MA.

Fonte: Dados da pesquisa, dezembro de 2016.

A fotografia 10 foi registrada no periodo chuvoso na rodovia MA-310, sendo a
Unica de madeira. No entanto, ocorre uma pratica comum na regido que € abertura de sulcos a
montante do barramento para reducdo da velocidade d’agua, essa estrutura precisa

constantemente de reforcos devido ao grande volume de chuva que ocorre no 1° semestre.

Fotografia 10 - Barragem de madeira no municipio de Bacurituba - MA

Fonte: Dados da pesquisa, dezembro de 2016.
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A fotografia 11 apresenta uma barragem de terra muito comum nos povoados € 0
tipo mais popular na bacia do Aura. Essa estrutura geralmente é o principal meio de
comunicacdo entre os povoados e construido pelas Prefeituras. Além disso, a imagem retrata a
area de campo com a presenca de macrdfitas e, ao fundo, a vegetacdo secundaria, em area de

terra firme.

Fotografia 11 - Barragem de terra no municipio de Sdo Vicente Ferrer - MA

Fonte: Dados da pesquisa, marco de 2018.

As barragens de terra sofrem principalmente o processo de erosdo nas bordas, com
alta possibilidade de rompimento, ja as de madeira, sofrem répida deterioracdo, pois estdo
submetidas as areas alagadas e ao fluxo de veiculos (quando interligam sedes municipais e
povoados), constante, além dos desgastes produzidos pelas distintas condigdes ambientais,
resultantes da alternancia do ciclo das aguas.

A falta de manutencdo das barragens provoca o rompimento das mesmas e 0
consequente isolamento de povoados, deixando a populacdo submetida a locomogdo através

das canoas, afetando a producgéo do pescado e a pecuaria. (Fotografia 12).
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Fotografia 12 - Rompimento de uma barragem de terra no municipio de Bacurituba
— MA, médio curso do rio Aura.

Fonte: Dados da pesquisa, julho de 2017.

Para prevenir o rompimento das barragens durante o periodo das cheias e manter a
agua represada na maioria dos meses do ano para a populagdo da regido onde se encontra a
referida barragem, sdo realizados sulcos que permitem a vazao da &gua a montante da barragem,
diminuindo a pressdo da mesma e mantendo o nivel da agua por mais tempo ap6s o fim do

periodo chuvoso (Fotografias 13, 14 e 15).
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Fotografia 13 - Representacdo de sulcos & montante da barragem de madeira, no
municipio de Bacurituba - MA, médio curso do rio Aura.

\

Fonte: Dados da pesquisa, ar(;o de 2018.

Fotografia 14 - Abertura de sulcos a montante da barragem de concreto/madeira, no
municipio de Sado Bento — MA, alto curso do rio Aura.
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Fonte: Dados da pesquisa, mar¢o de 2018.
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Fotografia 15 - Nivelamento a montante da barragem de concreto/madeira, no
municipio de Sao Bento - MA, alto curso do rio Aura.

Fonte: Dados da pesquisa, dezembro de 2016.

O processo de barramento, como ja discutido nos capitulos anteriores, modificou as
caracteristicas hidrologicas do rio Aura e da paisagem da bacia hidrogréafica. As fotografias (16
a 20), representam as diferentes paisagens decorrentes desse processo que alterou a dinamica
da &gua, possibilitando novas territorialidades, novos tensores ambientais e novas atividades no

campo como a criacdo de gados e a pesca.
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Fotografia 16 - Disponibilidade de 4gua a direita da MA-310 (alto curso) e seca a
esquerda (médio curso) da MA-310, que interliga o municipio de Sdo Bento — MA e Bacurituba
-MA, no periodo de estiagem.

Fonte: Dados da pesquisa, dezembro de 2016.

Fotografia 17 - Seca no municipio de Bequimdo — MA, médio curso da bacia
hidrogréafica do rio Aura, no periodo de estiagem.

Fonte: Dados da pesquisa, dezembro de 2016.
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Fotografia 18 - Campo sujo, nome denominado pelos habitantes pela presenca de
macrofitas aquaticas, no municipio de Cajapio — MA, alto curso da bacia hidrografica do rio
Aura.

Fonte: Dados da pesquisa, julho de 2017.

Fotografia 19 - Presenca de macrofitas aquaticas em area alagada (campo sujo).
Municipio de S&o Vicente Ferrer - MA, alto curso da bacia hidrogréfica do rio Aura.

—
&

s T B A A s AT S o A P

Fonte: Dados da pesquisa, julho de 2017.
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Fotografia 20 - Presenca de gado criado em sistema extensivo, no municipio de
Palmeirandia — MA, médio curso da bacia hidrogréafica do rio Aura.

- i

Fonte: Dados da pesquisa, marco de 2018.

Outro tensor que ocorre na area em estudo € a construcao de casas as margens do
campo. Sendo este uma area de uso comum, € utilizado de forma privativa. Tais casas sdo
geralmente construidas de alvenaria e cercadas por madeira, com um espaco em extensao da
casa denominada de “quintal”, onde ocorre a criacdo de pequenos animais, cultivo de hortas e

frutiferas, como limoeiros, bananeiras e coqueiros (Fotografias 21 a 23).

Fotografia 21 - Quintal de uma casa, com cercamento em area de campo, no
municipio de Bacurituba - MA, médio curso da bacia hidrogréfica do rio Aura.

Fonte: Dados da pesquisa, mar¢o de 2018.
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Fotografia 22 - Residéncia de alvenaria, no municipio de S&o Bento - MA, alto
curso da bacia hidrogréafica do rio Aura.

Fonte: Dados da pesquisa, mar¢o de 2018.

Fotografia 23 - Construgcdo de uma casa de alvenaria em area de campo, municipio
de Bacurituba - MA, médio curso da bacia hidrogréfica do rio Auré.

Fonte: Dados da pesquisa, mar¢o de 2018.

Outro formato de construcdo, ocorre nos povoados dos municipios em areas livres

de inundacdo, com predominio de ruas ndo pavimentadas, cercas de madeiras delimitando a
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area da residéncia, com plantio de cultivares no quintal, onde ha estreita relagdo entre os
vizinhos e a populagdo com o campo (Fotografia 24).

Fotografia 24 - Rua em povoado no municipio de Palmeirandia — MA, médio curso
da bacia hidrografica do rio Aura.

Fonte: Dados da pesquisa, marg . 18. .

As fotografias 25 e 26 integralizam alguns elementos que foram discutidos na
dissertacdo, representando a complexidade na compreensdo da dindmica do rio Aurd, assim
como seus tensores, aliados a pesca, pecuaria, ao recurso hidrico e as novas territorialidades
oriundas desse processo, destacando a relevancia e dimensao do conhecimento sobre a bacia na
Gtica de ordenamento das dinamicas paisagisticas e territoriais.

Na bacia do Aurd, as paisagens revelam os valores ambientais e socioculturais, as
contradicOes e a memoria de uma populagdo que mantém relagbes diretas com o ambiente
natural que vive, estabelecendo uma relagdo identitaria com os elementos naturais da bacia

hidrografica.
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Fotografia 25 - Representagdo de uma barragem ndo finalizada desde os anos 1980,
no municipio de Bacurituba - MA, médio curso da bacia hidrogréafica do rio Aura. Ao fundo a
construcdo de uma residéncia na &rea dos campos inundaveis.

Fonte: Dados da pesquisa, marco de 2018.

Fotografia 26 - Ao fundo bufalos pastando nos campos inundaveis e uma residéncia.
No primeiro plano da foto, mastros e canoas utilizadas na pesca no municipio de Sdo Bento -
MA, alto curso da bacia hidrogréfica do rio Aura.

Fonte: Dados da pesquisa, mar¢o de 2018.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa verificou a dindmica da paisagem na bacia hidrografica do rio Aura, a
partir do modelo GTP (Geossistema — Territdrio — Paisagem). A compreensédo desse modelo foi
possivel atraves de bases epistemoldgicas e seus desdobramentos na ciéncia geogréfica,
relacionando os aspectos socioeconémicos, sociocultural e natural.

Investigar a paisagem da bacia do Aurd em sua singularidade e superar a auséncia
de informac0es, ndo foi um caminho facil a ser concluido. Na tentativa de adequar ao modelo
de Bertrand e Bertrand (2007), as disciplinas ministradas pelos professores do programa de
mestrado e o exame de qualificagdo foram indispensaveis para sanar quaisquer davidas.

Para adequacdo ao modelo GTP foi necessario buscar conhecimento em outras
ciéncias, na tentativa de compreender as no¢des de geossistema, territdrio e paisagem, de suma
importancia para conceber a paisagem da bacia do Auréd de forma integrada, em um sistema
complexo e com diversidades.

Os caminhos percorridos na dissertacdo ocorreram a partir da compreensao das
diferentes temporalidades do modelo GTP, a iniciar pelo geocomplexo, com a entrada
naturalista, através dos aspectos naturais formados ao longo do tempo geoldgico e as acles
externas que modelam a superficie terrestre. Ja a entrada socioecondmica, abordou-se as
transformacgfes ocorridas com o processo de ocupacdo e a constituicdo de novas
territorialidades. Na paisagem, a entrada sociocultural, investigou-se as dinamicas oriundas das
tensdes territoriais presentes nos dias atuais.

A busca por estudar o meio ambiente de forma integrada foi uma assertiva coerente
em face da dindmica e complexidade da bacia do Aurd, em que os aspectos do territdrio e da
paisagem estdo em conexdo com o aspecto natural, este funcionando como base estrutural para
as acOes humanas, com isso foi possivel atingir os resultados e as discussdes seguintes.

No geocomplexo da bacia do Aurd predomina os Depoésitos Quaternarios e a
Formacdo Itapecuru com potencial para extragdo de argila. O aquifero Itapecuru ocorre como
aquifero livre ou semiconfinado classificado como de fraco a médio potencial para
abastecimento publico, associado as caracteristicas hidrologicas dos rios que tem um
comportamento intermitente, principalmente no periodo de estiagem na regiao.

Essas caracteristicas da area em estudo, associa-se a uma ampla planicie com
declividade plana a suavemente ondulada, destacando fortes ondulagdes das colinas na porgéo
nordeste do divisor de agua do curso inferior da bacia que sdo constituidas pelos sedimentos

arenosos do Grupo Barreiras, geralmente denominadas de tesos. O solo predominante
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encontrado sdo os argissolos vermelho-amarelo com limitagdes ao uso agricola decorrente de
sua baixa fertilidade natural e forte acidez, com boa aptiddo para pastagem e inapto para o uso
agricola, porém nesse tipo de solo encontra-se a agricultura como atividade.

A vegetacdo secundaria com palmeira, a unidade de paisagem de maior dominio na
bacia e com abundéncia de presenca do babacu, situa-se nas regides mais elevadas, onde ocorre
a recarga da bacia e préaticas primitivas de carater camponés. Ja nas areas rebaixadas encontra-
se a unidade de paisagem de espécies arbustivas, presentes nos campos inundaveis, de
crescimento rapido e facil dispersdo das sementes que florescem no periodo chuvoso.

A disponibilidade hidrica e demais caracteristicas naturais peculiares da Baixada
Maranhense, influenciam as atividades socioeconémicas da bacia hidrografica em anélise,
como o ciclo das aguas (cheias/estiagem), diante da condicéo tradicional da populacdo, ainda
controlam o modo de vida da populacgéo, delineando as territorialidades e modo de uso da terra.

Essas territorialidades sdo provenientes de novos tensores territoriais oriundos do
cercamento de areas de usufruto comum e interferéncias causadas pela agdo antrdpica que
refletiram no desenvolvimento das atividades econdmicas dos habitantes da bacia.

Ao longo dos cursos do rio, observou-se diferentes dindmicas territoriais
decorrentes das interferéncias antropicas erigidas pela gestdo municipal por meio da construcao
de barragens. No alto curso, com represamento das aguas, a atividade pesqueira, a pecuéria e a
agricultura pode ser desenvolvida ao longo de todo o ano.

No entanto, essas obras de engenharia provocaram tensores territoriais pelo uso da
terra no médio e baixo curso do rio Aura, impactando principalmente a economia local. A
indisponibilidade hidrica no periodo de estiagem faz com que os camponeses busquem outras
atividades para autossustento, além do risco de perda e aumento da mortandade do rebanho
ocasionado pelo déficit hidrico.

As condic¢es naturais e antrépicas que induzem as novas territorialidades na bacia
do Aurd resultam do modelo de uso dos recursos no territorio que, por falta de planejamento
ambiental estratégico, ndo considera a sazonalidade das dguas, um sistema natural que ordena
as demais dinamicas daquele territorio.

Na tentativa de verificar a estrutura dos municipios e o posicionamento frente aos
tensores territoriais utilizou-se indicadores que permitiram diagnosticar de forma integrada as
pressdes socioecondmicas e a gestdo ambiental dos municipios, refletindo as estruturas
administrativas e acGes ambientais existentes na bacia em estudo, demonstrando um contexto

geral dos territérios municipais.
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A mensuracdo dos dados contribuiu para sistematizar, qualificar e quantificar, 0s
instrumentos e estruturas socioecondmicas e ambientais, permitindo espacializar um cenario
presente na area em estudo.

Os valores de IPS e IGAM apresentaram baixos percentuais, apontando poucas
pressdes socioeconémicas, 0 que ndo anula as tensdes e uso indiscriminado da terra na bacia
hidrogréfica, mas justifica a l6gica camponesa na area em estudo e indica que é necessario o
fortalecimento das estruturas de gestdo ambiental.

Essa l6gica camponesa foi revelada através da paisagem tipicamente rural e das
relagbes com o campo, o trabalho, a casa e a sociabilidade entre os moradores. A anélise da
paisagem, considerando a perspectiva sociocultural buscou na evolucédo e polissemia do termo
bases cientificas para compreender a paisagem cultural.

A partir do modelo GTP, a paisagem ndo continuou como sinénimo de geossistema,
mas como uma paisagem sociocultural, a partir de uma construcdo historica, dindmica e
identitaria. A identificacdo dessas transformacgdes ocorreu por meio de entrevistas semi-
estruturadas que revelaram o sentimento de pertencimento, as perspectivas e transformacdes
ocorridas na bacia do Aura.

O campo, a aprazibilidade do local, as relagcbes de compadrio, associados a criacdo
de animais, agricultura e pesca sdo atributos marcantes da area em estudo, que mantém o
campesinato como modo de vida e dependéncia dos recursos naturais.

As transformacGes que ocorreram na area em estudo trouxeram mudangas no modo
de vida da populacdo e na dindmica da paisagem, onde as acdes de melhoria refletiram também
em reducdo de elementos naturais, concretizados nos discursos dos entrevistados nas categorias
“criacdo de bufalos”, “construcdo e conservagdo das barragens”, “mudancas no campo”,
“criagdo de animais, agricultura e pesca” e “cercamento do campo”.

O conhecimento desses imperativos naturais, somados as condigdes
socioecondmicas dos municipios construidas ao longo dos séculos da historia, constituem
elementos indispensaveis a governanga municipal e a busca por transformacdes na conjuntura
regional de pobreza na Baixada Maranhense, melhorando a qualidade de vida e a conservagao
da natureza.

Considera-se fundamental aplicar esse estudo em outras escalas, visando identificar
diferentes atores sociais e naturais, tensdes e territorialidades que estdo associados a dinamica
da paisagem na bacia do Aurd. As a¢fes municipais e estadual devem objetivar uma anélise
integrada da paisagem e compreender as contradi¢Oes, 0s anseios e 0s embates que ocorrem no

plano de fundo das agdes desenvolvimentistas.
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ANEXO



ESTADO DO MARANHAO
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Superintendéncia Recursos Hidricos — SRH

Oficio n°® 08/2018/SRH/SEMA Sdo Luis, 15 de Margo de 2018.

Jonas Jansen Mendes
CPF: 034.752.533-48

Assunto: Resposta ao Oficio n° 01 — Informag¢des documentais referentes a solicitacio de
informacdes de barramentos autorizados existentes nos municipios Alcantara,
Bequimao, Peri-Mirim, Palmeirandia, Sio Bento, Bacurituba, Cajapio, Sao Vicente
Ferre e Sao Joao Batista.

Senhor,

Em resposta ao Oficio 01, Protocolo n° 66784/2018, o qual solicita informagdes de
técnicas de barramentos autorizados com suas respectivas coordenadas geograficas nos
municipios supra para finalizagdo da Disserta¢do de Mestrado do Programa de Pos -
Graduag¢do em Geografia — PPGEO da Universidade Estadual do Maranhdo- UEMA.
Informamos que apos andlise do Banco de Dados desta SP.RH, além do Cadastro de
Barragens outorgadas, informamos que ndo consta em nossos arquivos autorizagdes para
constru¢do de Obra Hidraulica nos municipios solicitados.

Ressaltamos a importdncia de pesquisas que visem contribuir para a melhoria da

Gestao dos Recursos Hidricos Maranhenses.

Colocamo-nos a disposi¢do para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

— N

Lidiane Almeida Estrela

Sup. de Recursos Hidricos-SRH/SEMA
Superintendéncia de Recursos

Hidricos-SPH-RH - Matricula: 2544724

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA/MA 1
Sede: Avenida dos Holandeses, Qudra 06, n° 04, Ed. Manhattan — Calhau — 65071-700 — S&o Luis-MA
Tel: 98 3194-8900 Fax: 98 3194-8911 | Site: http://www.sema.ma.gov.br/




